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EDITORIAL

ROK DREVENEHO HADA, OCEKAVANI A NADEJI

Rok, ktery je pred nami, slibuje docela dramatickou jizdu,
pokud to budeme pomeérovat udalostmi a vyvojem, které mu predchazely,

a jejichz vliv se uz zacal projevovat.

na konci ledna Stafetovy kolik dalSimu znameni, jimz je dfe-

vény had. V ¢inskeé astrologii plati had za tajemnou, moudrou
a rozvaznou hluboce intuitivni bytost, bude prat zménam, coz by
mélo dodat odvahu na kroky, které zméni budoucnost. V mnoha
pfipadech pfiméje prehodnotit cile a vyrovnat se s minulymi problé-
my. A zda se, ze se to uz v nékterych oblastech ¢aste¢né déje.

Aspon to tak vypada poté, co se otézi v USA ujal ,staronovy“ pre-
zident Donald Trump, ktery s razanci sobé vlastni a tradi¢ni eleganci
slona v porcelanu rozmetal dosavadni fad véci. Kromé silackych
vyrokl na téma zabrani Gronska ¢i Panamy a rekonstrukce Palestiny
pod americkou spravou s vysidlenim Palestincl (coz Ize brat spiSe
jako svérazny trumpovsky folklér) patfilo k jeho prvnim krokdm, ze
USA odstoupily od Pafizské klimatické dohody a Clenstvi ve Svétové
zdravotnické organizaci. Misto genderové rozmanitosti uzakonil jen
pohlavi muzské a Zenské a zakazal transgender sportovcdm soutézit
v Zenskych kategoriich, zahdjil tazeni proti ,woke kultufe a zacal
tvrdé prosazovat opatfeni proti nelegalni migraci véetné razantnich
deportaci. Coz je nepochybné rajska hudba pro usi Evropand, ktefi
hledaji cestu z problém0, na néz si zadélala Evropa svymi kroky
podporujicimi v posledni dobé pravé tyto skupiny. Méné uz celni
opatreni a snaha pfimét své spojence, aby se o sebe postarali sami
a zavést pravidla vyhovuijici hlavné USA.

Zacal také pracovat na reSeni ukrajinského konfliktu reaktivaci
kontaktd a jednani s Vladimirem Putinem - a cesté k ziskani ukrajin-
skych nerostnych surovin, ¢imz se vylouplo na svétlo bozi i vyznam-
né meritum véci, prezentované dosud vyhradné jako boj dobra se
zlem o zachovani demokratickych hodnot.

V Evropé zatim sili polarizace, mezi pfiznivci a odptrci EU to zadi-
na pékné vrit, na povrch zacinaji probublavat unijni administrativou
dlouho potlacované tendence a sili vliv skupin, jimz sou¢asna unijni
politika a zejména jeji lidfi pékné lezou krkem. Kromé narlstu popu-
larity uskupeni, které jsou vSak kvili svym ponékud kontroverznim

Svét vstupuje do nové etapy, kdy pfedchozi rok draka predal

vidclm zastanci prounijni linie ozna¢ovany jako radikalni ¢i pfimo
faSisticke, jsou tu i celé zemé, které se rozhodly ,,nedrzet basu“ s EU
a zafizovat si véci po svém — k Madarsku a Slovensku se ted podle
vSeho pfidalo i Rumunsko, Rakousko...

A i kdyz nemaiji v médiich moc dobrou povést, i v jejich pohledu
na svét se najde dost véci, v nichz jim rozum nezdeformovany novo-
dobou ideologii musi dat za pravdu, a véci unijnim lidrim nepfijemné
a zaobalované do eufemistickych frazi maji tendenci oznacovat
pravymi jmény. A také je Fesit, i kdyz zplsobem, ktery se Utlocitnym
EUropanlim asi moc libit nebude, a ukézat, Ze zakony je lepsi uplat-
fovat a respektovat, nez je ohybat...

Stale zfetelnéji se zacgina ozyvat i pozadavek na pfehodnoceni i
dokonce i pfimo opusténi Green Dealu, zruSeni planovaného ukon-
Ceni éry spalovacich motor( atd. BohuZel opét spiSe ve stylu ,ode
zdi ke zdi* namisto rozumné racionalni debaty, co ma a nema smysl
za soucasnych podminek i situace (protoze i na Usili o zlepSeni zivo-
ta na Zemi Ize najit fadu pfinosnych prvkd) a hlavné, kdy a jak, misto
vyhlasovani neredlnych cill, které ve findle zplsobi vic $kody nez
uzitku, byt v dobrém umyslu, a tvrdosijného Ipéni na nich. | v situaci,
kdy uz je zjevné, Ze tudy cesta nevede. Navic vyplulo na povrch,

Ze podstatna ¢ast z nich byla zaloZzena na pochybnych studiich

na podporu zelené ideologie na zakladé tajnych smiuv s nékolika
environmentalnimi nevladnimi organizacemi k propagaci ambici6z-
néjsich zelenych pland, které inicioval a $tédfe podporoval nékdejsi
$éf EK Franz Timmermans. Ano ten, ktery si tak pochvaloval naseho
premiéra, jak mu za Ceského predsednictvi EU Sel hezky na ruku,
misto ocekavanych problém( s tradi¢nimi ¢eskymi potizisty, jichZ se
unijni lidfi pavodné obavali pfi protlacovani zminénych unijnich stra-
tegii, které uvrhly Evropu do neradostného stavu, v némz se dnes
nachazi. A k nimz se pfislusni ¢esti aktéfi uz nehlasi, pfipadné se od
nich snazi distancovat dle osvédc¢ené taktiky ,,ja za nic nemdGzu, to
vSechno ti druzi“ (bez ohledu na to, Ze dané dokumenty zdobi prave
jejich podpisy).

V kazdém pripadé to vypada, Ze nas na starém kontinentu ¢eka
nepfijemny budi¢ek do nové svétoveé reality, ktera se bude dost lisit
od vysnéné oblackové bezemisni budoucnosti. Jenze neni uz pravé
na néco podobného nejvyssi Cas, dokud nebude Upiné pozdé?
Obavam se, Zze mozna v nékterych pripadech uz asi je — své nékdejsi
dobré pozice jsme v pékné fadce véci nedomyslenou politikou fana-
ticky zasvécenou vzneSenym, le¢ v danych podminkach nerealnym,
cillim uvolnili a na stfibrném podnosu predali dravé globaini kon-
kurenci, ktera podobnymi idedly bud’ netrpi, nebo ma aspon dobre
promyslenou jejich realizaci.

Mozna je praveé ten ,hadi rok“ posledni Sanci na zménu, jenze tu
by méli provést jini borci, nez souc¢asni ,stafi psi“, které jak znamo,
Ize novym kouskdm naudit jen stézi — a pfinejmensim jim Ize sotva
véfit, Ze i kdyz nyni deklaruji své Usili, jak budou neochvéjné a do
roztrhani téla bojovat za zménu vseho, co dfive tak ochotné odhla-
sovali, mysli tentokrate upfimné. Jako vzdy, ze? Bl

Josef Valiska, Séfredaktor
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S DRUHOLIGOVYMI HRACI
SE SAMPIONAT VYHRAT NEDA

Spolednost ZDAS, strojirenské srdce Vysodiny, se stane v dubnu

dgjistém jedné z Ustrednich akci letosSniho roku v kalendari primyslovych eventd.
Firma ISCAR zde na technologickém seminari nazvaném ,Rychlosti svétla®
oficialné uvede na &esky trh novou radu nastroji LOGIQUICK.

nékteré z nastrojli nové fady, oficialné

predstavené na podzim minulého roku,
byly ve ZDASu uz aplikovany a testovany,
a tak bude moci predvést jejich schopnosti
na strojich, které to umoznuiji. Nastroje ISCAR
disponuji napf. systémem vysokotlakého
chlazeni, a U¢astnici akce si tak budou moci
ucinit lepsi predstavu, co Ize s novymi nastroiji
dokazat. Pro Lehkou obrobnu ZDAS pofidil
6 modernich obrabécich center, z nichz
nékterd jsou uz ve zkusebnim provozu, a nyni
se ladi program ukéazek, které na nich budou
predvadény.

Frma ISCAR vyuzila prilezitosti, kdy

Nékteré véci Ize délat i jinak

Ze zhruba 40 produktovych fad, které pokry-
va nova generace LOGIQUICK, by se akce
méla zaméfit hlavné na detailnéjsi seznameni
s nékolika vybranymi z nich. S jejimi moz-
nosti v redlném nasazeni pfimo na strojnim
vybaveni spole&nosti ZDAS, s niz ISCAR aki
organizuje. DalSimi partnery akce jsou firmy
Tecnotrade a SolidVision.

Jak zdUraznil Josef Klima ze spole¢nosti
ISCAR, nebude to vSak jen klasické predsta-
veni novych nastrojd a informace o nich, firma
se chce zaméfit zejména na svou celkovou
filozofii i pFistup k zakaznik(m, a ukézat
moznosti, kde v dnesni dobé hledat velice
zajimavé uspory.

»Nasi filozofii jsme nastavili tak, jako kdy-
bychom si nabizené nastroje kupovali sami
pro své potieby — tedy se zodpovédnosti
a vybérem toho nejlepsiho, aby to ekono-
micky davalo smysl, a z nastrojii jsme dostali
maximum mozného,“ vysvétluje Josef Klima
a dodava: ,,Neprodavame nastroje. Nabizi-
me technologie, ke kterym pouzivdme nase
nastroje. S novymi nastroji a stroji pfisli i nové
moznosti a s tim spojené nové vyzvy, o kte-
rych musime presvédgit uzivatele. Treba ze
na novém stroji Ize nékteré operace provést
vyhodnéji pomoci pohanénych nastrojl, kdy
na tomto stroji Ize vyrobit kompletné hotovy
kus. Tim se uSetfi vedlejsi Casy a ¢as jsou
penize.“

Netyka se to samozfejmé vSech pripadd,
ale typicky tfeba hfidel s jednou drazkou Ize
podle néj bez problémd vyrobit na jednom
stroji a neni nutné tento hridel pfesouvat na

611-2/2025

& CUTTING EDGED TURMING INSERT FOR MULTI DIRECTIOMAL
FaACING, PROFILING APPLICATIONS WITH HIGH PRODUCTIVITY

frézovaci stroj. Coz je v kone€ném souc-

tu znacna Uspora, ale operatofi, zvykli na
dosavadni konvenéni postupy, se s tim teprve
musi naucit pracovat — je to prosté néco
nového. ISCAR si vytycil za Ukol presvédcit

Zajemci o ucast

na seminar se mohou
pfihlasit pomoci

QR kodu na str. 5
nebo pres

seminare.iscar.cz.

uzivatele, Ze nékteré véci Ize délat i jinak
a ukazat jim za jakych podminek. Moznosti
tady jsou.

Nejlevnéjsi nemusi byt ekonomické

»Neni to uz zdaleka jen o po¢tu feznych hran
a feSeni Uhll ¢i dalsich technickych para-
metrd, i kdyZ i to jsou samoziejmé zasadni
faktory, které ovliviiuji rozhodovani o pofizeni
novych nastrojl,“ upozorfiuje Josef Klima. Je
zde fada dalSich faktord — zejména eko-
nomicka stranka véci. A pravé tam mohou
poskytnout neocenitelné sluzby poradenstvi
a informace zkuSenych profesionald, které
ISCAR svym zéakaznik(im, at’ uz stavajicim,

FOTO: ZDAS



nebo potencialnim novym, nabizi. Protoze na
prvni pohled zdanlive levnéjsi feSeni nemusi
byt z dlouhodobéjsiho hlediska ekonomické.
Nebo naopak — zakaznik by si nasazenim
$pickovych drazsich nastrojd, jejichZz schop-
nosti vSak vyuzije jen v ramci Uzkého okruhu
aplikaci, zbyte¢né zvySoval naklady vzhle-
dem k tomu, Ze poZadované operace umi
zvladnout s dostate¢nou presnosti a kvalitou
i jiné, generacné starsi nastroje, i kdyz tfeba
pomaleji, ale v pripadé, Ze €as neni kritickym
faktorem, to nemusi byt zasadni problém.

Jak upozornuje Martin Vales, feditel divize
Strojiry ve ZDASu: ,,Pravé ekonomika dava
spolupraci smysl. Pro kazdou investi¢ni po-
lozku je spocitana predpokladand navratnost
za urcitych podminek. U obrabécich strojll je
to kromé pofizovaci ceny také jejich smén-
nost, vyuziti a kapacitni vytizeni, a kdyz se
k nim pridaji jesté vhodné nastroje, je to nejen
o ekonomické navratnosti, ale i konkurence-
schopnosti.

Je rozdil, zda se dil obrabi hodinu nebo
Zivotnosti tfeba 15 &i 20 minut. Za sménu
tak Ize udélat trikrat i Gtyfikrat vice prace,
coz ospravedIfuje i vySSi pofizovaci cenu
téchto nastrojl, protoze skore v dlouho-
dobéjsim horizontu vychazi vyhodnéji nez
pouziti levnéjsich, ale vykonoveé vyrazné
zaostavajicich.

,Spickové vybaveni uz z principu neméize
byt prvoplanové nejlevnéjsi, ale rozhoduijici
je findlni skére. Takze pokud bychom pouZili
pfirovnani ke sportu, s druholigovymi hraci se
Sampionat obvykle vyhrat neda,” usmiva se
Martin Vales.

DalSi véci je pak i rychlost a kvalita servisu,
a ta je podle zkusenosti Martina ValeSe rov-
néz na Spickové Urovni.

Modernizované strojirny v dobré kondici
»S ISCARem pracujeme uz desitky let, jde

o spolupraci na vysoké urovni. Firma je zameé-
fena prozakaznicky a nase pozadavky bere
vazné, i kdyz se na prvni pohled mohou né-

@ Absolutni novinka z fady LOGIQUICK
v portfoliu ISCAR.

Q Referencni hiidel, na kterém se demonstrovaly
moznosti nového obrabéciho centra (material:
42CrMo4+QT, primér: 230 mm, délka: 1 m,
hmotnost po obrabéni: 93 kg).

9 Navstéva Slévarny je vzdy fascinujici zazitek.

o Kovaci lis pro volné kovani neuvidite kazdy den.

kdy zdat vysoké. Vzdy se je snazi splnit nebo
nam poradit a nasmeérovat nas k realizova-
telnému feseni. Je to jeden z top hracl mezi
nasimi dodavateli, coz byl i ddvod, pro¢ jsme
si tuto znacku vybrali k zakladnimu osazeni
novych center,” fika Martin Vales.

ISCAR si zaklada na vnimani znacky jako
inovativni firmy, které hleda nové pfistu-
py i feSeni, a ZDAS byl z tohoto pohledu
peclivé promyslenou volbou pro predstaveni
moznosti nové fady nastrojii LOGIQUICK.
Podnik v poslednich letech hodné investoval
do modernizace svych provozl a je pfistupny
novym vécem.

,V dnesni dobé nelze stat na misté, je
potreba drzet krok s vyvojem, abychom byli
konkurenceschopni. Kdyz nebudeme inves-
tovat do novych stroji a vybaveni véetné mo-

POZVANKA

dernich nastrojd, technologii, ale i novych lidi,
zlstaneme zakonzervovani na misté. Jsme
sice podnik s pomérné dlouhou historii, pristi
rok slavime 75. vyroCi zalozeni, ale chceme
firmu stale posouvat do budoucnosti. Cilime
proto i na mladsi generaci, protoze tito lidé,
které neni jednoduché ziskat, chtéji pracovat
na modernich CNC strojich. A Spi¢kové stro-
je, jako je tfeba aktualné pofizované 5ti osé
obrabéci centrum, které bude i na evropské
pomeéry unikatni zalezitosti, by je mély doka-
zat oslovit,“ fika Martin Vales.

Vétsina strojl pouzivanych ve vyrobnich
provozech ZDAS jsou zafizeni Geskych
vyrobc(, jako TOS Varnsdorf, Skoda Machine
Tools apod. Nyni instalované jsou znacky DN
Solutions doddvané ¢eskou firmou Tecno-
trade obrabéci stroje. Jak konstatuje Martin
Vales, jedna se o $pickoveé a spolehlivé stroje,
které nabizeji stejnou kvalitu véetné zajisténi
rychlého servisu i ndhradnich dild.

Na co se mohou ucastnici tésit?

Klasické prezentace obsahuiji obvykle ukazky
na par minut, ovSem u obrabéni velkych

dilli o hmotnosti i 250-300 kg by to mozné
nebylo, hiidel takto velkych rozmér se mize
obrabét i nékolik hodin. Proto se plvodni
zameér, prenaset kompletni ukazky obrabéni
online nazivo, zménil a byla zvolena cesta
prezentace vybranych kli¢ovych momentd
reélnych obrabécich operaci zkoncentro-
vanych formou jejich sestfihu do zaznamu.
Ten by mél ukazat nejzajimavéjsi momenty
obrabéciho procesu.

Tyto diléi ukazky se budou prenaset na
velkoformatové platno nové zrekonstruo-
vaného zdarského kina Vysocina, které
kapacitné umoznuje predvést tyto zabéry
kvalitné velkému mnozstvi Uc¢astnikl
najednou. A nejen to. Protoze kino Ize
dokonale zatemnit, najde uplatnéni i pro
laserovou svételnou show, planovanou
v rdmci doprovodného program, ktery
lakd i na dal&i atraktivni ¢asti véetné
gastronomickych zazitkd, kde dostanou
moznost predvést své uméni studen-
ti mistni Stredni gastronomickeé Skoly
Adolpha Kolpinga. Pripravena je i tane¢ni
LED show.

Lakadlem by méla byt i moznost u¢astnik(
nahlédnout v odpoledni ¢asti seminare do
provozi vyrobniho aredlu ZDAS, kde budou
probihat ukazky, které jen tak nikde neuvidi.

Pro pfihlaSené ucastniky firma umozni
prohlidku Lehké i Tézké obrobny, Slévarny
i Kovarny a zhlédnout i obrabéni na vy-
konnych horizontalnich centrech, které Ize
vidét jen v pomérné uzké skupiné velkych
strojirenskych podnikd. Pocet je ale limitovan
souhrnem 80 osob z dlvodud bezpe¢nostnich
pravidel. ®

Josef ValiSka
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POZVANKA

HANNOVER MESSE 2025 PREDSTAVI ENERGII
PRO UDRZITELNY PRUMYSL

Posledni breznovy den se na Hannoverském vystavisti opét oteviou brany jedné
ze stézejnich akci v ramci strojirenského primyslu, energetiky a dalSich kli¢ovych
prdmyslovych odvétvi — mezinarodniho veletrhu Hannover Messe 2025.

rdmci unikatni platformy pro pre-
Vzentaci svétovych novinek z oblasti

pramyslové automatizace, IT, ener-
getickych a environmentalnich technologii,
vyvoje a vyzkumu v ramci oboru strojiren-
stvi se od 31. bfezna do 4. dubna predstavi
pres Ctyfi tisice vystavovatelll — od mezina-
rodnich korporaci pfes malé a stfedni pod-
niky az po start-upy. Budou prezentovat
na 14 tisic feSeni zamérenych na potreby
pramyslové sféry a také soutézit o prestizni
ocenéni Hermes Award. Na tradiéni Siroké
Skale doprovodnych akcich a diskuznich fér
se oCekava Ucast vice nez 1600 fecnikd.

Partnerem letos$niho ro¢niku je Kanada,

ktera se ujima této role po lonském Norsku,
nez ji preda pristi rok Brazilii. Na veletrhu
bude — pfesné v ramci ustfedniho motta
Hannover Messe 2025 ,Energizing a susta-
inable Industry” — prezentovat mj. techno-
logie zaméfené na vyrobu energie z obno-
vitelnych zdrojl a Setrné vyuZivani surovin,
digitalni transformaci a budovani bezpec-
nych a spolehlivych hodnotovych fetézcl.

811-2/2025

V$echny aspekty priimyslu

na jednom misté

Hlavnimi tématy leto$niho veletrhu jsou jako
obvykle kli¢ové obory spojené s rozvojem
moderni primyslové vyroby a infrastruktury.
Jedna se o Chytrou vyrobu, Automatiza-

ci a senzorové technologie, Technologie
pohont, Vestavéné systémy, Sila kapalin —
Fluid Power, Linearni technologie, Automa-
tizace logistiky, Manipulace s materialem

a montaz, Procesni automatizace, Robo-
tika a rada dalSich. Mezi né patfi i aditivni
vyroba, lehké konstrukce, kovové dily, kom-
ponenty, ale i plasty a inovativni materialy

Veletrh predstavi
i nejmoderngjsi
technicka reseni
pro ochranu pred
kybernetickymi
hrozbami.

¢i konstruované dily a feSeni. Samostatnou
sekci je pak na Hannover Messe tradic-

né zastoupena Technologie stlaceného
vzduchu a vakua. Vzhledem k tomu, ze
pravé stlateny vzduch, na némz je zavisla
podstatna ¢ast primyslové vyroby, patfi
kvlli vysoké energetické narocnosti k nej-
nakladnéjsim polozkam, ma kompresorova
technika, vakuové technologie, vzdu-
chotechnické systémy, Cisticky vzduchu

a plynd a v8echny souvisejici sluzby, velky
vyznam i své stabilni misto na hannoverské
prehlidce.

V ramci digitalnich platforem souvise-
jicich s konceptem moderni primyslové
vyroby, zndmém jako Prlimysl 4.0 s chytrou
tovarnou a prdmyslovym internetem véci
(loT), maji stéZejni misto v prfednaskovych
sekcich i vystavnich expozicich rovnéz
Digitalni ekosystémy. Komplexni konektivita
je jednim z klicovych faktorll komunikace
mezi stroji a rlznymi systémy, které budou
v Hannoveru rovnéz vyznamné zastoupeny
v podobé bezdratovych technologii a siti

FOTO: Deutsche Messe
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POZVANKA

turu a dalsi. V ramci sekce nazvané Digitalni
energie se predstavi inteligentni sité pro
chytrou vyrobu i U¢inné technologie obno-
vitelné energie a inovativni systémy jejiho
skladovani, technologie senzorll a pouZiti
dat v redlném Case i jejich analyzy k opti-
malizaci spotfeby energie.

Konference Energy 4.0 se obsahové za-
méfi na prakticka reseni pro stabilni a odol-
né dodavky energie v primyslu se zvlastnim
ddrazem na kompletni energetické systémy.
Energetické technické férum zase bude
zaméreno na rozvoj robustnich energetic-
kych infrastruktur. Vystavuijici firmy na ném
predstavi konkrétni
priklady pouziti, od
dekarbonizovanych
dodavek elektfiny
a tepla az po mobi-
litu pro prdimyslové
vyuziti.

Vyznamnou
¢ast veletrhu tvofi
i sekce zaméfena
na zacinajici firmy,
jimz se organiza-
tofi snazi nabid-
nout potencialni
finan¢ni a investi¢ni prilezitosti a napady
pro networking. Na Startup Area, ktera
spojuje origindlni napady, prikopniky a na-
bizi moznost U¢astnit se vyzev, prezentaci
i prostor pro vytvareni Uspésnych kontaktd
s firemnimi profesionaly, se jich predstavi
na tfi stovky.

ey S

5@, senzory lloT apod., napt. Cloud/Edge
Computing, softwarem pro Fizeni podniku

a inzenyrskym softwarem. A samozrejmé

i dalsi klicové téma, které se prolina véemi
témito oblastmi, jimz je problematika
kybernetické bezpecnosti, alfa a omega
spolehlivého fungovani vSech zmifiovanych
modernich technologii. Zabezpeceni proti
zranitelnosti, Utokdim hacker( a dalsich
kyberzlocincl je patefi digitalizace primysiu
a v Hannoveru se proto predstavi nejmo-
dernéjsi technicka feSeni pro ochranu firem-
niho sektoru a v ném pouzivanych systémui
pred témito hrozbami.

Ceska uéast na HM 2025
Ceské firmy, které planuji ugast na veletrhu,
mohou vyuzit statni podpory prostred-
nictvim agentury CzechTrade, vzhledem
k tomu, Ze veletrh je zafazen mezi pod-
porované akce v projektu NOVUMM 2
spolufinancovaného z OP TAK - program
Marketing.

Podpora se vztahuje na malé a stredni
podniky se sidlem &i provozovnou mimo
hl. m. Prahu, které mohou Cerpat prostred-
Ky na svou prezentaci s finan¢ni dotaci
z projektu NOVUMM 2, je jim nabizena
podpora de minimis formou zvyhodnénych
sluzeb az do vySe 120 000 K¢&.

Projekty jsou spolufinancovany z operac-

Energie a vodik

Tradi¢ni sekci veletrhu jsou i Energie

pro pramysl, kde uz nékolik let dominuje
predevsim zaméreni na vodik. Jeho vyuziti,
zejména v tzv. zelené formé jako alternativy
k fosilnim paliviim, je jednou z atraktivnich
témat Hannover Messe. Letos se témto
tématdm, jako jsou napf. moznosti vodi-
kovych technologii a palivovych ¢lankd

v primyslové vyrobé&, bude vénovat na pdl Jako medidlni partner akce jsme ve spoluprci niho programu Technologie a aplikace pro

tisicovky vystavovatell, a druhy vystavni s Geskym zastoupenim pofadatele veletrhu konkurenceschopnost 2024-2027, povinna

den, tj. 1. dubna, i na vefejném féru Deutsche Messe piipravili pro zajemce participace uc€astnika (spolutcast) je pouze

Hydrogen + Fuel Cells Europe, nejvyznam- 0 navstvu veletrhu mozZnost ziskani vstupenky 30 %, do participace MSP Ize uznat zp(iso-

n&jsi vodikové akci. zdarma. bily vydaj na obousmérnou letenku do max.
Kromé vodikovych technologii bude v8ak Registraci kddu OowwZ ziskéte vy$e 10 000 K¢&. Firma se mlze prezentovat

silné zastoupena i problematika energetic- permanentku na pét veletrznich dnii. Kod je spolu s dal$imi ¢eskymi vystavovateli ve

ké ucinnosti, technologie Ulozist energie nutno zaregistrovat na: spole¢ném stanku v gesci CzechTrade,

a stacionarni skladovani energie nebo www.hannovermesse.de/en/ nebo vyuzit moznost samostatné ucasti

feSeni dobijeni i odpovidajici pfipojeni — od application/registration/ticket- s dotaci pfi splnéni urcitych podminek. B

elektrickych dopravnich systému a nabije- registration/.
cich technologii po energetickou infrastruk-

Josef ValiSka
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JIMTOF 2024: REKORDNI UCAST
A SPOUSTA NOVINEK

Japonsky mezinarodni veletrh obrabécich stroji JIMTOF je uznavan

jako jedna z nejvyznamnegjsSich svetovych akci zamérenych na obrabéci stroje
a souvisejici pramyslova odvétvi. Jeho posledni ro¢nik, ktery probéhl

od 5. do 11. listopadu lonského roku, byl jiz 32. v poradi v historii veletrhu.

kce ukazala, jak se zpracovatelsky
Aprﬁmysl prizplsobuje potfebam

wvyroby elektrickych vozidel a pfijima
nové technologie vetné umélé inteligence
a autonomnich robotd. Na vystavni plose
rekordnich 118 540 m? se predstavila Siroka
$kala prdmyslovych vyrobnich technologi
véetné CNC obrabécich a tvarecich strojd,
CAD/CAM systém(, pokrogilych nastroj
i pfesnych méficich pfistrojd.

Celkem na veletrh zavitalo podle organiza-
tordl 162 670 navstévnik( (z toho 18 515 ze
zahranici), coz byl narlist zhruba o 15 % ve
srovnani s prfedchozim roénikem v roce 2022.
Ackoli je JIMTOF (Japan International Machine
Tool Fair) primarné zaméfen na Japonsko,

s 1262 vystavovateli z 19 zemi, coz znamena
narlst o 175 vystavovatelll oproti ro¢niku
2022, jasné deklaruje svdj globalni vliv.

Své aktualni inovace i nabidky predstavili
prakticky vSichni vyznamni japonsti, vyrobci
obrabécich i tvafecich strojd — Okuma, Yama-
zaki Mazak, Yasda, Amada, FANUC, Kanzaki
Kokyukoki, Nakamura-Tome, Mitsui Seiki
Kogyo, Dmg Mori, Precision Tools, Makino,
Mitsubishi, Kawasaki, Nikura Brother, Fuiji
Machines, Howa, Ikegai, Murata a dalsi.

101 1-2/2025

Napfiklad Okuma predstavila chytré zelené
stroje v€etné nové koncepce vertikalniho
obrabéciho centra s horizontalnim lozem (viz
str. 18), Makino novou generaci svych obra-
bécich center fady V, Nakamura-Tome nové
multitaskingové kombinované presné CNC
soustruhy NT-Flex a WY-150V a technologii
oscilaéniho lamani tfisky.

Své technologie i novinky prezentovali také
vyrobci nastrojll a dodavatelé systémd pro
metrologii. A to jak domaci, tak i zahrani¢ni —
Sandvik Coromant, TaeguTec, Tungaloy,
Mitsubishi Materials, OSG, Hexagon, Mi-
tutoyo, Kennametal, Zeiss nebo Renishaw.
Treba Iscar prezentoval nedavno uvede-

LOGIQUICK, Nachi Fujikoshi novou fadu
Pristi roCnik se bude
konat v tokijském
kongresovém

centru Big Sight
ve dnech

26.-31. fijna 2026.

Lburless“ nastrojd pro precizni obrabéni bez
otfepl, nové produkty predstavila i OSG,
Mitsubishi Electric zase svij novy nastroj

s Al - NC MachiningAID.

Rychleji, vykonnéji, efektivnéji

a hlavné ekologicky

Vyrobci obrabécich strojd se zaméfuji na to,
aby jejich produkty byly pfesnéjsi, robust-
néjsi, spolehlivéjsi (z hlediska presnosti

a kvality), rychlejsi, vykonné&jsi a s kratsi do-
bou necinnosti. Integruji a zkracuji obrabéci
procesy, zavadéji sitova reseni, syste-
matizuji a standardizuji, €ini své produkty

konstrukéni technologie.

Pokud jde o technologickeé trendy, o¢e-
kava se vyvoj v oblastech, jako je pokrocila
automatizace, aplikace digitalnich techno-
logii na obrabéci stroje (digitalni transfor-
mace) a reakce na zivotni prostredi (zelena
transformace). Technologické politiky
podporuiji tyto oblasti véetné vizualizace
provozniho stavu strojl i tovaren, inteligen-
ce (vyvoj aplikaci Al), propojenosti strojl
s jejich perifernim vybavenim, a udrzitel-

FOTO: CTEE, Mazak, Iscar, FANUC
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nosti (prodlouzeni zivotnosti strojd, zlepseni
jejich funkci a dosazeni stabilniho udrzovani
presnosti obrabéni).

JIMTOF umoznil vidét vSechny typy
zakladnich obrabécich strojd pouzivanych
v prdmyslovych odvétvich a ziskat kompletni
predstavu o jejich rolich i funkcich, at jde
o vytvareni valcovych nebo plochych povrchi
¢i otvord. Svij sektor méla i aditivni vyroba
(AM) a 3D tisk, kde se predstavil nejnovéjsi
Vyvoj v této oblasti, ktera se stale vice prolina
do klasického strojirenstvi diky neustale
pokrocilejsim technologiim kovového 3D
tisku. AM nabizi stale nové moznosti, at' uz
jde o vyrobu sloZitych naroénych tvar(i nebo
kusovych zakdazek ¢ malych sérii s vysokym
mixem apod.

A nelze opomenout ani novinku aktualniho
rocniku, coz byl Akademicky prostor vyhra-
zeny pro Sirokou $kalu aktivit vystavovatel(
zaméfenych na mladez a studenty, které
se snazi ziskat pro praci ve strojirenském
préimyslu. Probéhla zde také konference ,In-
ternational Machine Tool Engineers Conferen-
ce (IMEC) Poster Session®, kde prezentovaly
svou vyzkumnou ¢innost japonské univerzity
a vyzkumné instituce.

V hlavni roli dekarbonizace

Na veletrhu se prezentovalo mnozstvi
technologii a produktd, které byly oznageny
vyrazy jako Uspora energie, Uspora zdrojl

a kompatibilita s elektromobilitou. Carbon
Neutral Action Plan (Uhlikové neutralni akéni

REPORTAZ

plan) pro obrabéci prlmysl, ktery navrhla
Japonska asociace vyrobct obrabécich
stroji (JMTBA), nastifiuje cil snizit do roku
2030 emise uhliku 0 225 100 tun, coz je

0 38 % méné nez v roce 2013. Asociace také
vytvofila pokyny pro hodnoceni Zivotniho
cyklu obrabécich strojli (LCA), které ukazui,
jak méfit a porozumét emisim CO, v kazdém
kroku Zivotniho cyklu, od nakupu materialu po
vyrobu, spotrebu a likvidaci, coz usnadriuje
pochopeni jejich dopadu na Zivotni prostredi.
stala globalnim trendem, priimysl obrabécich
strojll jiz zlepSoval jejich provozni efektivitu
prostrednictvim dil€ich inovaci, jako je snizeni
prostojd a optimalizace pozadavkd na zpra-
covani, stejné jako prechod na vysoce Ucinné
jednotky, které vyuzivaji vysoce vykonné
motory, invertorové fizeni atd., ¢i vyvojem so-
fistikovanych vicetcelovych strojd a zafizeni,
jez integruiji vice procestl do jednoho systému
a Setfi spotfebu energie.

Zvysuije se i pouzivani novych materiald
v samotnych obrabécich strojich. Jednim
z nich je mineralni odlévani, komplexni mate-
ridl z rud spojenych epoxidovou pryskyfici
jako alternativa k odlévani. Pfi vyrobnich
procesech vytvafi mnohem méné CO, nez
liti @ ma kratSi dobu pfipravy. Oekava se, Zze
prechod od odlévani k mineralnimu odléva-
ni snizi emise CO, a zkréti dodaci Ihiity pi
vyrobé obrabécich stroj. Néktefi vyrobci uz
predstavili obrabéci centra, kterd jiz vyuzivaji
mineralni odlévani ve sloupech a lozich strojl.
o fadé dalSich novinek, technologickych
postupt &i pokrocilych materialech, se mohli
navstévnici dozvédét i na bohatém programu
desitek workshopU vystavovateld v rozsahlé
konferencni ¢asti a v ramci doprovodnych
program( veletrhu.

Japonska divize SKF tak napf. predstavila
superpresna lozZiska s vyuzitim novych mate-
riald pro vysokorychlostni a vysokozatéZzova
vietena obrabécich strojl. Na technologii Stir
Welding se zaméfila firma Shibaura, spole¢nost
Faro prezentovala novinky v prfesné metrologii
v podobé 3D mé¥icich systémd, a Mitutoyo
moznosti, které tyto systémy oteviraji v obra-
béni. Spolecnost Walter se zaméfila na novinky
v laserovém obrabéni, a YKT na vysokorych-
lostni elektrochemické obrabéni wolframu
a dalSich téZko obrobitelnych materiald.

Na japonskeé ustfedni prdmyslové udalosti
samozrejmé nemohly chybét roboty. Treba
FANUC se zameéil na reSeni, jak mohou jejich
roboty pomoci zvladnout nedostatek pracov-
nich sil, predstavil i nové koboty a kontrolér
R-50iA. Okuma prezentovala novou generaci
svého robotického systému ARMROID, zna¢-
ka UR zase vyvojovou platformu PolyScope X
pro novou generaci kobotl. l

Josef ValiSka
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NA MiSTE ,,BITVY NARODU* VZKVETA
MEZINARODNI SPOLUPRACE

Mezinarodni veletrhy Intec a Z, poradané soubézné ve dvouletych cyklech

v Lipsku, které probéhnou od 11. do 14. brezna, jsou tradicni efektivni a prakticky
orientovanou platformou pro strojirensky a zpracovatelsky primysl jak pro
globalni lidry v oboru, tak pro inovativni mensi a stredni firmy.

Z pred 850 lety v roce 1165 bylo
U Lipsko povyseno na mésto a tamni

trhy se ¢asem staly vyznamnou nad-
regiondlni udalosti. A to plati dodnes. Pobliz
mista, které veslo do historie jako dégjisté
Lbitvy ndrodd, jak je oznacovan nejvétsi
stfet napoleonskych valek z fijna 1813,
dnes probiha ¢&ila mezinarodni spoluprace
primyslovych vyrobcl a jejich dodavateld.

Komplexni pokryti vyrobniho fetézce
Veletrh obrabécich strojl, vyrobni a auto-
matizaéni techniky Intec a subdodavatelsky
veletrh dilé, komponentd a technologii
Zuliefermesse (znamy pod zkratkou Z),

tvori ve spole€né synergii unikatni veletrzni
kombinaci, kterd je v Evropé jedine¢na. Pre-
zentuje cely priimyslovy vyrobni fetézec — od
vychozich materiald, komponent a sestav az
po vyrobni technologie pro obrabéci, ablaéni
a aditivni procesy a digitalizaci vyroby.

V predchozim roéniku provedli pofadatelé
zménu dosavadni konfigurace veletrh( a In-
tec je nyni posilen i o oblast precizni brousici
techniky, kterou prevzal od vystavni akce
GrindTec. Nyni Intec predstavi komplexni
nabidku vyrobnich technologii pro kovoobra-
béni a automatiza¢ni techniky pro pfipravné
a navazuijici procesy ve vyrobé, ale i techno-
logie a zafizeni pro dilny i provozy.

Veletrzni ,,dvoj€ata“ nabizeji vystavni
a konferenéni program s vyraznym zamére-

1211-2/2025

nim na nové prdimyslové vyzvy i témata, jako
je digitalizace, automatizace a udrzitelnost.
Navstévnici tak na jednom misté najdou re-
$eni na miru pro v8echny faze od planovani
a pfipravy vyroby pres vlastni vyrobni proces
az po findlni distribuci. Vysoce profesional-
né zamérena cilova skupina navstévnikl je
samoziejmé atraktivni pro vystavovatele.
Posledni ro€nik se mohl pochlubit ucasti
821 vystavovatell z 29 zemi, ktefi své novin-
ky a sluzby predstavili 19 300 navstévnikiim
z témér péti desitek zemi.

Mezi primarni komoditni zaméreni ve-
letrhu Intec patfi obrabéci a ostatni stroje

Na veletrzich jsou
tradicné zastoupeny

i vyzkumné instituce,
univerzity a technické
Skoly.

a zafizeni véetné specidlnich konstrukci,
nastroje, upinaci systémy, pfislusenstvi
i aditivni vyrobni procesy nebo laserové
technologie. Zastoupeny budou i automa-
tizace vyroby a robotika, méfici technika
a systémy zajisténi kvality, technologie pro
zafizeni na vyrobu energie z OZE, skladova-
ci, manipula¢ni a pfepravni technika.
Subdodavatelsky veletrh Z zase pred-
stavuje vyznamnou kontaktni platformu
pro subdodavatelské firmy z fad mensich
a stfednich podnikd, pokryvajicich ranou
a stfedni fazi vyroby, a pro poskytovate-
le primyslovych sluZeb. Jeho obsahové

ponenty, elektrotechniku, elektronické
systémy, materidly a polotovary, zafizeni
pro vyrobu subdodavatelskych dild, spojo-

vaci a montazni procesy i procesy v podo-
bé technologickych subdodavek, vyroby.
Daéle pak nejriznéjsi primyslové sluzby ¢&i
poradenstvi. Své expozice maji na veletr-
zich tradi¢né i vyzkumné instituce a Ustavy,
univerzity a technické skoly.

Odborny program

Obé veletrzni akce doplnuje rozsahly
odborny program, ktery nabizi uzite¢né
mezioborové informace a orientaci pro
vlastni podnikatelské aktivity v Siroké skale
formatd. Zahrnuje napf. sympozia, konfe-
rence, workshopy zamérené na transfer
znalosti a inovaci mezi vyzkumem, prdmys-
lem a hospodarstvim i féra vystavovateld
prezentujicich produkty a sluzby aplika¢né
orientované z bézného provozu.

www.leipziger-messe.de/en/. Bl

Petr Kostolnik

FOTO: Petr Kostolnik
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DESIGN A KONSTRUKCE
OBRABECICH STROJU

JEDNOTA DUSE A TELA - SOFTWARE
A HARDWARE STROJU

Nova doba si zada nove Ciny, pravi jeden z historickych budovatelskych
slogan(, ktery mél podnitit modernizaéni iniciativu i snahu o hledani
a zavadeéeni inovaci. A i kdyz si o dané ére charakteristické vizemi typu
Jporucime vétru desti“ mizeme myslet své, vySe zminény vyrok

principu jde totiz o to, Ze nova doba,
ktera s sebou logicky pfinasi i urCity
technicky vyvoj a pokrok v techno-
logiich i urovni védeckého poznani (napf.
v materidlovém vyzkumu, hlubsich znalos-
tech fyzikalnich principt apod.), znamena
také moznosti jejich lepSiho vyuziti. A tim
i potfebu na tyto nové skuteCnosti reagovat
a prizpUsobit jim dosavadni procesy i feSe-
ni, protoze by bylo trestuhodné nerozumné
je opomijet.
To se tyka i primyslovych technologii
a oborl véetné strojirenstvi. Pfikladem mo-
hou byt nové generace jiz znamych mate-
riald, jimz mohou rlizné inovace dat vyrazné
lepsi parametry nebo vlastnosti vytvorené na

ma néco do sebe.

miru urCitym aplikacim, ¢i nové vyrobni tech-
nologie, které oteviraji zcela nové moznosti.
Nabizeji i $ance konstruktérlim obrabécich
stroju a vyvojarim softwarového vybaveni
pro né, protoze v digitélni éfe propojenych
tovaren a Prlmyslu 4.0 se podstatna, nezfid-
ka i nejvyznamnéjsi ¢ast inovacnich procest
odehrava prave v neviditelné sfére jednicek
a nul pfedstavujicich nehmotnou, le¢ kli¢o-
vou ,,dusi“ modernich zarizeni.

A stejné jako nékdejsi jednota duse a téla
v dobdch, kdy pfed nastupem védy viadla
jesté lidstvu vira, kterou dnes vystfidala az
bezddvodné bezmezna dlvéra ve véemoc-
nost techniky, i v sou¢asné podobé plati, ze
duse a télo strojl, tedy software a hard-

ware, definujici jejich konstrukci, design

i parametry, musi byt pro optimalni vykon,
funkci a spolehlivost téchto mechanickych
systém( v dokonalé rovnovaze.

A pravé to je cilem i Ukolem jejich tvarcd,
ktefi nyni maji k dispozici navic i vykonné
pomocniky a podporu v podobé pocitaco-
vych systém( (digitalni dvojce, Al apod.)
umoznuijicich rozsahlé simulace, jenz ovéri
parametry i vlastnosti strojl a jejich chovani
v rliznych scénarich jesté pred vyrobou
fyzickych prototypd.

Vysledkem je pak nova generace moder-
nich obrabécich strojd schopnych vyuzit
naplno veskeré moznosti, které soucasné
technologie i pokrogilé materidly nabizeji.

techmagazin.cz |



TEMA DESIGN A KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU

DUO PRO VETSI EFEKTIVITU

Nove 50s¢ vertikalni CNC obrabéci centrum Tilenta 7-2000 Neo a paletovy
zasobnik Marathon SR415 némecke firmy Hedelius Ize vyhodné vyuzit pro
efektivni automatizované obrabéni s neprerusovanou vyrobou.

odinna firma Hedelius se mimo
2ver‘[ikéln|’ch obrabécich CNC center

zaméruje i na vyvoj technologie
operatorskych platforem pro obrabéni
velkych a téZkych dild, které vSak mohou
narusovat dynamiku stroje. To vedlo
konstrukéné k zahrnuti co nejvice os
obrabéni, aby bylo dosazeno maximalni
efektivity center.

14 11-2/2025

Synergicky tandem pro smiSenou
vyrobu

Vysoké efektivity bylo mozné dosahnout
diky vhodné kombinaci a konfiguraci
vyrobnich zafizeni, kterou v pfipadé resSeni
firmy Hedelius tvofi synergicky fungujici
tandem strojd: CNC obrabéci centrum
Tilenta 7-2000 Neo a paletovy zasobnik
Marathon SR415.

@ Nové 50sé obrabéci centrum Tilenta 7-2000
Neo charakterizuje kompaktnost
a automatizovatelnost.

Reseni tvofi synergicky fungujici tandem: CNC
obrabéci centrum Tilenta 7-2000 Neo a paletovy
zasobnik Marathon SR415.

Otoény still ma max. nosnost 800 kg pro obrobky
do priméru 1050 mm.

Robustni vidlicovy uchopovaé nabizi vysokou
stabilitu pfi manipulaci s tézkymi dily.

Pracovni prostor zlistava pIné pfistupny i pro
zakladani jefabem.

Mezi hlavni vyhody této kombinace patfi
maximalizovany obrabéci vykon diky smisené
vyrobé pokryvajici jak bézné smény v dennim
provozu, tak navazujici produkci v no¢nich
a vikendovych sménach, kdy stroje funguiji
v autonomnim automatizovaném rezimu.

Ve sméné pres den probiha vyroba s nej-
vysSSi presnosti pro naroéné komponenty,
kdy se zvladaji naro¢né vyrobni Ukoly,

FOTO: Hedelius



jako jsou slozité geometrie, dlouhé nebo
tézké soucasti i vysoce presné obrabé-

ni. K tomu slouzi nové obrabéci centrum
Tilenta 7-2000 Neo, které nabizi se svym
flexibilnim otocnym vietenem a velkorysymi
pojezdovymi drahami dokonalé reseni pravée
pro tyto vyzvy. Zvlada jak vysoce presné
50sé obrabéni pro slozité jednotlivé dily,
tak zpracovani dlouhych a tézkych obrobk(
s velkou pracovni plochou. Kombinova-

né 50sé a dlouhé obrabéni dild zajistuje
maximalni flexibilitu a efektivni obrabéni
prototypU i pfizplsobenych produkt.

DESIGN A KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU TEMA

O vikendu a v noci pak mze na stejném
stroji pokracovat automatizovana sériova
vyroba, kdy Tilenta 7-2000 Neo vyrabi malé
a stfedni série v bezobsluzném provozu

Mezi vyhody
synergie stroju patfi
maximalizovany
obrabéci vykon diky

smisené vyrobeé.

diky napojeni na systém automatizace palet
Marathon SR415. To optimalizuje provozni
dobu stroje a diky nepfretrzité vyrobé

(24 hodin denné) snizuje jednotkové nakla-
dy. Efektivni vyuziti kapacity stroje i o viken-
dech a maximalni dobé chodu vietena diky
noc¢nim sménam bez obsluhy jsou vyrobni
moznosti strojni kombinace vytézovany
skute¢né naplno.

Kombinace pro nonstop obrabéni

Rada Tilenta je znama svou flexibilitou,
spolehlivosti a feznym vykonem a tyto
ocenované charakteristiky plati i pro nové
50sé obrabéci centrum Tilenta 7-2000 Neo,
které charakterizuji dva pojmy — kompaktni
a automatizovatelné. CNC frézka s plynule
nastavitelnym oto€nym hlavnim vietenem
nabizi velkorysé pojezdové drahy 2000 mm
vose X, 700 mmvoseY a735 mmyvoseZ
Je k dispozici s velkym pevnym stolem nebo
integrovanym NC oto€nym stolem s vyso-
kym zatizenim. Oto¢ny stll ma max. nosnost
800 kg pro obrobky do priméru 1050 mm,
ve verzi s pevnym stolem je pak max. nos-
nost az dvé tuny. Dobu potfebnou k obrabé-
ni zkracuje az 309 nastrojl v zasobniku.

Paletovy zasobnik Marathon SR415
s upinaci hmotnosti 435 kg (pfenosova
¢ini 470 kg) s 15 paletovymi pozicemi pro
komponenty do prdméru 700 mm a vysky
upnuti 500 mm je uréen pro manipulaci
s tézkymi kusovymi obrobky, stejné jako
s opakujicimi se dily.

Paleta je mechanicky zajisSténa pro lepsi
a bezpec¢né upnuti na skladovaci/vyzveda-
vaci stanici, ktera je zahrnuta ve standard-
nim vybaveni stroje. Stanici Ize také otacet,
napf. pro ergonomické obrabéni upinacich
vézi nebo upinacich jehlanl. K dispozici je
i senzor dotazu na paletu.

Systém je vybaven robustnim bezudrz-
bovym vidlicovym uchopovac¢em odolnym
vUci znecisténi, ktery nabizi vysokou stabi-
litu pfi manipulaci s tézkymi dily a zajistuje
dlouhodobou Zivotnost a spolehlivost stro-
je. Pro vymeéniky palet slouzi fidici systém
Heidenhain.

Podle vyrobce se paletovy zasobnik
idealné hodi do kombinace se stroji
Tilenta 7-2000 Neo a Tilenta 7-2600 Neo.
Nabizi ergonomické zakladani obrobki
o vysce az 810 mm na vrsek palety, coz &ini
velmi snadné nastaveni. Ovladani usnadfiu-
je nozni spinac, ktery umoznuje jednoduse
aktivovat funkci ota€eni. Pro plnou flexibilitu
naklada automaticky z levé strany stroje,
takze pracovni prostor zlstava piné pfistup-
ny pro nastaveni a kontrolu pracovniho pro-
cesu, a zakladani jefabem, napf. v €asech,
kdy neprobiha vyroba v dennich sménach,
je stale mozné. &

Jan Prikryl
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TEMA DESIGN A KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU

AUTOMATIZACE A EFEKTIVITA
S MAZAK FG-400 NEO

Vyroba ocelovych konstrukci, ramu, trubkovych komponentt a celkové
zpracovani téchto profild prosla v poslednich letech vyraznou transformaci. Diky
inovativnim technologiim, jako je laserové obrabéni, Ize nyni vyrazné zkratit dobu
vyroby, snizit potrfebu manualni prace a zvysit presnost zpracovani.

o Model FG-400 NEO vyuziva 3D laserovou hlavu v kombinaci
se synchronizovanymi sklicidly, coz umoziiuje pfesné

a synchronizované fezani.

8 m, volitelné az 15 m.

v libovolném Uuhlu.

© ©0 6 o ©

metodou.

polec¢nost Yamazaki Mazak pfinasi
Sna trh fadu FG, ktera revolu¢né méni

zpUsob, jakym jsou profilové materia-
ly zpracovavany.

Automatizace jako kli¢ k efektivité
Tradiéni zplsoby zpracovani ocelovych
konstrukci zahrnuji fadu manualnich pro-
cesll — od fezani, vrtani, zavitovani az po
svarovani. To vSe vyzaduje kvalifikovanou
pracovni silu, znacné mnozstvi Casu a velké
vyrobni plochy. Mazak pfichazi s feSenim
v podobé pIné automatizovaného 3D lasero-
vého obrabéni, které dokaze integrovat vice
procesll do jednoho stroje.

Model FG-400 NEO vyuziva 3D lasero-
vou hlavu v kombinaci se synchronizova-
nymi skli¢idly, coz umoznuje nejen presné,

16 1 1-2/2025

Reseni stroje FG-400 NEO umoZiiuje piné automatizované
3D laserové obrabéni s vice procesy, se standardni délkou obrobku

Pfi nepravdépodobné moznosti, Ze se hofak dostane do kolize
s materidlem, minimalizuje poSkozeni hofaku jeho vykyvna Spicka.

3D laserova hlava umoZiiuje fezani s rliznych ahld a sméri, zlepSuje
presnost pfi Fezani i spojovani trubkového/strukturainiho materialu.

Ukosové fezani s osou B zajistuje tésné spoje trubek.

Vysokou presnost stroje zarucuiji funkce os A a B na 3D laserové
hlaveé, které mohou zpracovavat rlizné druhy materiald

Srovnani konvenéni metody montéze profilovych dilli s novou

synchronizované fezani, ale i vytvareni
otvor( a zavitd. Diky CNC fizeni s az 32
osami se stroje této rfady stavaji jednim
pfistup umoznuije firmam snizit mnozstvi
odpadu, eliminovat chyby lidského faktoru
a zvysit celkovou efektivitu vyroby.

Inspirace tradiénimi metodami spojovani
Mazak se pfi vyvoji svych strojli inspiroval
tradi¢nimi japonskymi metodami spojovani

dreva, kde je minimalizovano pouziti hrebikd.

Podobny pfistup aplikuje na kovové kon-
strukce — specidlni spoje eliminuji nutnost
nadmeérného svarovani a pfispivaji k vyssi
pevnosti i odolnosti vysledného vyrobku. To
umoziuje vyrobclm snizZit asové naroky na
findlni montaz a zaroven zarucit delsi Zivot-
nost vyrobkd.

FOTO: Yamazaki Mazak



0Od 45 dnli k pouhym dvéma

(pfiklad z praxe)

Jednim z pfiklad(l Uspésné implementace
technologie FG-400 NEO je evropsky vyrobce
konstrukénich prvkd. Diky zavedeni tohoto
stroje se mu podafilo zkratit dobu vyroby z pd-
vodnich 45 dnll na pouhé dva dny. Toho bylo
dosazeno eliminaci nadbytec¢nych meziope-
racnich krokd a automatizaci procesu. Zasoby
v procesu vyroby se snizily o 75 procent, &imz
doslo ke znaéné optimalizaci nakladd. Vyrobci
zaroven zaznamenali snizeni spotfeby materidlu
a zvySeni presnosti jednotlivych dill, coz vedlo
ke zlepSeni celkové kvality finalnich produktd.

Siroké spektrum vyuziti v primysiu
Revoluéni fada FG neni ur€ena pouze pro
stavebnictvi, ale nachazi Siroké uplatnéni

i v dalich prdmyslovych odvétvich. Vyrobci

DESIGN A KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU TEMA

300 mm

N
\'\/

Flezind wisiapkl deddwk a zalezl
Imsraen [ dify)

ramd, ocelovych konstrukci, strojnich kom-
ponentd, ale i dodavatelé hutniho materialu
ocenuji schopnost této technologie efektivné
pracovat s rlznymi materialy a tvary.

Tento stroj je idedlnim feSenim pro firmy,
které chtéji optimalizovat vyrobni procesy
a udrzet si konkurenceschopnost v dynamic-
ky se vyvijejicim trhu.

Budoucnost vyroby je v automatizaci

Rada FG se stava kli¢ovym hragem ve zpraco-
vani kovovych konstrukci. Jeji vyuZziti saha od
stavebnictvi pfes vyrobu specidlnich vozidel az
po produkci ocelovych ramd. Diky schopnosti
provadét vice operaci v jednom kroku pfinasi
Mazak nejen vyssi efektivitu, ale také vétsi flexi-
bilitu ve vyrobé. Spole¢nosti mohou rychle re-
agovat na zmény v poptavce, zkratit dodaci Ihi-
ty a zajistit konzistentni kvalitu svych vyrobku.

Konvendni metoda montaie 0

Megsing vy Eadowamy Fadrd st s
pligraviey an veafovin

Mazak tak potvrzuje svou pozici inova-
tora v oblasti laserového zpracovani kova.
Se svou nejnoveéjsi generaci strojli pomaha
firmam po celém svété zvysit produktivitu,
snizit naklady a pfizpUsobit se stéle rostoucim
poZadavkim moderni vyroby. Diky neusta-
lym inovacim i vyvoji pokro€ilych technologii
prispiva k vytvareni udrzitelnéjsich a efektiv-
néjsich vyrobnich procest. B

www.mazakeu.cz

Pro bliZsi specifikaci stroje
nactéte QR kod.
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TEMA DESIGN A KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU

VERTIKALNI INOVACE =~
PRO HORIZONTALNI OBRABECI STROJE

Na mezinarodnim veletrhu obrabécich stroji JIMTOF 2024,

ktery probéhl loni v listopadu v Tokiu, pfipravila Okuma premiéru horizontalniho
obrabéciho centra (HMC) nové koncepce, jez by mohla v této kategorii stroju
prinést revoluci do automatizace vyroby.

kuma vyvinula kompaktni horizontalni
Oobrébéci centrum MS-320H tak, aby

pomohlo fesit naléhavé problémy
s nedostatkem pracovnich sil a pfipravilo
podminky pro novou éru vyroby. Osvobozuje
obsluhu od Ukolu nakladat a vykladat dily do
stroje, coz umoznuje dlouhodoby automa-
tizovany provoz na minimalnim prostoru.
HMC je optimalizovan pro obrabéni malych
dil& od malosériové pres velkosériovou az po
hromadnou vyrobu a plnou automatizaci.

Navrzen byl dle predem stanovenych kri-
térii, aby byla automatizace mozna v rliznych
vyrobnich nastavenich od jednostrojovych
zpracovatelskych bunék po vicestrojoveé linky
na minimalnim prostoru (zastavbovou plochu
potfebnou pro samotny stroj se podafilo snizit
0 52 % ve srovnani s konkurenénim mode-
lem). Dale, aby struktura stroje a inteligentni
technologie umozhovaly vyrobu bez lidského
zasahu, a aby vykon stroje byl plné schopny
obrabéni ocelovych dild.

Horizontalni obrabéci centrum s hmot-
nosti 7000 kg je osazeno 25kW vietenem
BT40 s 15 000 ot/min a max. krouticim
momentem 73 Nm. Ctyfosou konfiguraci
s upinaci plochou @ 400 mm je centrum
optimalizovano predevsim pro obrabéni

18 11-2/2025

Vertikalni st

Vestavény ¢lankovy dopravnik
trisek v loZi s celostredovou
priichozi strukturou

kompaktnich soucasti. Nabizi pojezdy os X
aY 250 mm a Z 570 mm, s rychloposuvy X
aY 50 m/min, a Z 60 m/min. Zasobnik s au-
tomatizovanou vyménou nastrojd disponuje
kapacitou 10/24 nastrojli o max. priméru
115 mm (pfi sousednim nastroji 90 mm),
délce az 250 mm a max. hmotnosti 5 kg.
MS-320H podporuije flexibilni, prostorové
efektivni vyrobu pro Sirokou $kalu malych

dild v rlznych prdmyslovych odvétvich od
automobilového priimyslu (véetné elek-
tromobilll), zafizeni na vyrobu polovodicu,
stavebnich stroji a komponentd, hydraulic-
kych a pneumatickych zafizeni. Byl vyvinuty
jako viceucelovy se snadnym prizptsobenim
rGznym vyrobnim potfebam, aby vyhovoval
vyvijejicim se vyrobnim méfitkdim a nastave-
nim zakaznikd.

FOTO: Okuma



1,518 mm

DESIGN A KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU TEMA

ektromechanicka prepazka ATC

Prostorové tsporné reseni automatizace
Nové centrum se vyznacuje inovativnim
designem s vertikalnim stolem (osa A). Tato
netradiéni koncepce horizontalniho obrabé-
ciho centra minimalizuje problémy souvisejici
s odvodem tfisek a umoznuje prodlouzeny
bezobsluzny provoz.

Dr. Atsushi leki, prezident spole¢nosti
Okuma, popsal novinku jako ,,horizontalni
obrabéci centrum se zcela novou koncep-
ci a strukturou®. Na rozdil od typickych
Ctyrosych horizontalnich obrabécich center se
stolem (osa B) pozicovaném v horizontalni ro-
viné ma stdl ve stroji vertikalni upinaci plochu.
Tato inovativni konfigurace umozriuje tfiskam
z celé obrabéci komory padat pfimo ze stolu
do stredového Zlabu, ¢imz se minimalizuji
problémy s hromadénim tfisek.

Aby se zkratily vedlejsi casy bez obrabéni,
pomahaji i vysokorychlostni pohyby. Do
pracovniho prostoru je standardné instalo-
véana elektromechanicka prepazka ATC, kte-
rd umozriuje presné polohovani a synchron-
ni ovladani prepazky i ramene pro vyménu
nastroje, &imz jsou eliminovany zbyte¢né
pohyby a zkrétila se doba vymény nastroje.
Kromé toho eliminuje problémy zplsobené
otfesy béhem provozu prepazky, které byly
bézné u typl se vzduchovym pohonem,
coz prispiva ke stabilnéjSimu vykonu stroje.
Otevirani/zavirani ATC prepazky je zrychle-
no a¢ini 0,4 s.

Funkce stroje umoznuiji rozsifeny bez-
obsluzny provoz a zlepSuji kompatibilitu
automatizace. Zatimco tradi¢ni horizontalni

€@ Okuma predstavila MS-320H na JIMTOF jako
nové feSeni na problémy se spravou tfisek
a rozsahlymi moznostmi automatizace.

@ Nova konstrukce stroje se stolem umisténym
ve vertikalni roving.

Horizontalni obrabéci centrum MS-320H je
prizplisobitelné pro snadné zvyseni produktivity

i pro zacinajici firmy.

Elektromechanicka piepazka ATC stroje pro
presné polohovani a synchronni ovladani uzavéru
i ramene pro vymeénu nastroje.

® o6 o

Chytré horizontalni centrum MA-4000H
se priibézné zdokonaluje pro dosazeni lepsi
energetické Ucinnosti pfi zachovani vysoké
presnosti i produktivity.

obrabéci centra vyzaduiji pro automatizaci
meénice palet, a tim i dalsi podlahovou plochu
pro usporadani s vice paletami, novinka
MS-320H miZze bezproblémové pracovat

s nakladaci a kolaborativnimi robotickymi
systémy. Tato flexibilita umoZzriuje vyrobclm
budovat prostorové efektivni automatizac-

ni systémy, které Ize pfizpUsobit riiznym
vyrobnim potfebam od maloobjemové az po
velkosériovou vyrobu.

MS-320H

je optimalné
pfipraveno

pro rizné zpUsoby
automatizace.

,Priimyslova odvétvi vyZaduii flexibilni
vyrobni systémy a MS-320H Ize prizplsobit
rlznym vyrobnim styldm véetné automati-
zace a je schopen poskytovat pfizplisobena
feseni, kterd jsou jako specializované stroje
k dispozici pro kazdého zakaznika,* upresnil
Atsushi leki.

Stroj je prizplsobitelny pro spolupraci
s mobilnimi platformami osazenymi kolabo-
rativnimi roboty fady OMR pro automatizo-
vanou vyrobu. Platformy dokazi velmi rychle

@' _

automatizovat potfebné obrabéci stroje

i obrabéné dily na zakladé poZadavki na
pracovni zatizeni. Pokud jiz existuje zaznam
0 obrabéni, trva vyména obrabécich nastroju
pouze 4,5 sekundy. Nejsou vyzadovany zad-
né specifické znalosti nebo dovednosti pro
vyuku ani programovani robota.

Chytry zeleny stroj MA-4000H se umi
pfizpGsobit

Dal$im z fady atraktivnich exponatll na stanku
firmy Okuma na veletrhu JIMTOF bylo hori-
zontalni obrabéci centrum MA-4000H, které
umoznuije stabilni dlouhy automatizovany
provoz a maximalizuje propustnost vyroby
zvySenim provoznich rychlosti, zkracenim
doby obrabéni i rozsifenim rozsahu obrobi-
telnych oblasti pfi minimalizaci pozadavkd na
prostor.

Stroj se neustdle pribézné zdokonaluje
jako inteligentni obrabéci centrum, které
autonomné vyhodnocuje svij vlastni stav
pro dosazeni lepsi energetické ucinnosti pfi
zachovani vysoké presnosti i produktivity. Byl
vyvinut pro uspokojeni rostouci poptavky po
automatizaci jako chytré zafizeni schopné
systematické vyroby bez lidského zasahu
a pruzného prizpUsobeni automatizaci. Je
charakterizovan jako tzv. Green-Smart Machi-
ne a podporuije feseni soucasnych problém,
jako je nedostatek pracovnich sil, problémy
s prenosem dovednosti, dekarbonizace a ros-
touci naklady na energie. &

Josef ValiSka
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VYSOCE VYKONNE OBRABENI
A UNIVERZALNOST V JEDNOM

Po Uspésnych 5osych modelech F 5000 a F 6000 rozSifil némecky vyrobce
obrabécich strojd Heller svou fadu F o nové vysoce vykonné obrabéci centrum
F 8000, které své predchiidce v mnohém preddi.

HELLER

iky €etnym inovacim, které zajistuiji
Dextrémné vysoky vykon a pfesnost,
stejné jako kompaktnim rozmérim,
je novy stroj podle vyrobce vhodny pro apli-
kace v Siroké fadé priimyslovych odvétvi,
od strojirenstvi a energetiky az po letecky
primysl — od obrabéni jednotlivych dilll az
po flexibilni sériovou vyrobu 24/7.
F 8000 vychazi z Uspésné 50sé rady F,
ktera je na trhu jiz vice nez deset let,
ale své predchldce, na néZ navazuije,
v mnoha oblastech pfekonava. Napriklad
pfi Sifce 4,20 metru ma mnohem uzsi
pldorys a zakladni verze zabira asi
0 25 % méné mista. Volitelna verze PRO
navic nabizi vylepSené technické specifika-
ce. Zrychleni os v X/Y/Z bylo zvySeno
0 50 % na 6 m/s?, Cas tfiska-tfiska byl
zkracen o 30 %. Novinka s paketem PRO
také nabizi vétsi presnost: polohovaci
tolerance v X/Y/Z jsou 6 ym — coz je 25%
zlepSeni oproti pfedchozimu modelu.
Dalsi vyhodou nového F 8000 je velky
vnitfni pracovni prostor (1400/1200/
/1400 mm), ktery umoznuje obrabéni
vétsich obrobkd, a predevsim o 150 mm
delSi zdvih v ose X, coz poskytuje jesté
vétsi flexibilitu obrabéni. Mimo palet
800 x 800 mm je mozné pouzit i vétsi palety
1000 x 1000 mm, pfi¢emz kromé maximal-
niho zatiZzeni palety 2000 kg nabizi vyrobce
volitelné i zatizeni palet az 3000 kg.

2011-2/2025

Konstrukce stroje

je standardizovana
napri¢ radou F, coz
ma za nasledek uzky
pudorys.

PIna kompatibilita s predchozi generaci
Aby byl pfechod na novou generaci rady F
co nejjednodussi, zajistila firma maximalni
konzistenci, coz napf. znamena, Ze palety
a nastroje jsou pIné kompatibilni s pred-
chozi 50sou fadou. S fadou F zarucuje
Heller nejen plnou kontinuitu s prfedchozimi
generacemi, ale vyvojéfi také zajistili vyso-

FOTO: Heller
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kou Uroven kompatibility s novymi 4osymi
obrabécimi centry fady H. Palety i nastroje
jsou vzajemné zaménitelné a standardizace
konstrukénich soucasti, jako jsou lGzka

a sloupy, umozhuje stejné zdvihy, zatizeni
palet i rozméry dild.

Standardizace 50sého stroje v ramci
fady jde jesté dale. Novinka vyuziva stejny
modularni systém z fady F pro kliCové
komponenty, jako jsou hlavy, vietena a za-
sobniky nastroji. Konstrukce stroje je také
standardizovana napfi¢ fadou F, coz ma za
nasledek jiz zminény Uzky pldorys.

Novy stroj je vybaven fidicim systémem
Sinumerik One nejnové;jsi generace.
UZivatelé v§ak mohou snadno prevzit vSech-
ny NC programy pouzivané na predchozich
strojich vybavenych fizenim Sinumerik
840D sl. Diky hlavni ovladaci jednotce v kon-
zolovém designu s 24palcovou dotykovou
obrazovkou a fadou dalSich funkci je prace
s novym ovladacim systémem pfijemnéjsi.

Vice prostoru pro automatizované
obrabéni

Pro kompaktni design nového centra jsou
stejné duleZité nové regalové systémy
skladovani naradi. VSechny jsou témér

o dva metry uz8i nez pfedchozi verze, coz
je uziteCné zejména pfi automatizaci vice

DESIGN A KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU TEMA

o Vysoce vykonné obrabéci centrum F 8000
je vhodné pro obrabéni jednotlivych dildi i pro
flexibilni sériovou vyrobu.

9 Pro §tihly vzhled nového 50sého centra jsou
dileZité i nové regalové systémy na nastroje.

Volitelné Ize misto palet 800 x 800 vyuzit i vétsi
palety 1000 x 1000 mm.

o Kromé otocéné hlavy ma novinka v nabidce
i variantu vidlicové resp. naklapéci hlavy.

© stroj vyuziva fidici systém Sinumerik
One s 24palcovou dotykovou obrazovkou
v konzolovém designu.

obrabécich center — nyni tak Ize umistit za
sebou Ctyfi tam, kde dfive mohla byt insta-
lovana pouze ftfi.

Mezi hlavni pfednosti nové fady F jako
celku patfi zcela pfepracované oto¢né
hlavy, které zajistuji maximalni fezny vykon.
Obréabéci jednotky s naklapéci a oto¢nou
kinematikou zahrnuji i interné vyvinuta
integrovana motorova vretena. Jednotka
Dynamic Cutting Universal (DCU) standard-
né vybavena rozhranim HSK-A 100 dosahu-
je krouticiho momentu 400 Nm a rychlosti
12 000 ot./min. Speed Cutting Unit (SCU)
poskytuje 15 000 ot./min s HSK-A 100. Ve
spojeni s volitelnym nastrojovym rozhra-
nim HSK-A 63 nabizi Heller také vietena
s rychlosti az 18 000 ot./min. Pro ultra tézké

obrabéni je k dispozici jednotka Power
Cutting Universal (PCU) s ozubenym viete-
nem, poskytuje to€ivy moment 1146 Nm

a 8000 ot./min.

Kromé oto¢nych hlav nabizi vyrobce i va-
riantu naklapéci hlavy, ktera se vyznacuje
zvlasté vysokou flexibilitou pfi 50sém obra-
béni, protoze kinematika naklonu umozriuje
vyrabét vybrani i podfiznuti, potfebna napr.
pfi vyrobé integralnich soucasti pro letecky
pramysl.

Vse v jednom - pripraven pro jakykoli
typ automatizace

At uz jde o vyrobu jednotlivych dilli nebo
flexibilni sériovou vyrobu, je 50sé obrabéci
centrum F 8000 vhodnou volbou, pfi¢emz

pro uzivatele, ktefi jes$té nejsou rozhod-
nuti, zda chtéji stroj pfi nakupu vybavit
automatizaci palet, nabizi Heller moznost
Automation-Ready. Tyto standardizované
automatizaéni systémy Ize snadno integro-
vat pozdéji. Ve vybavé stroje ve standardu
automaticky vymeénik palet, kromé toho je
k dispozici rozSifena automatizace s linear-
nimi nebo rota¢nimi skladovacimi systémy
nebo roboty.

Kromé automatizace hraje v mnoha
vyrobnich firmach stale vyznamnéjsi roli
kompletni obrabéni. Centrum je proto
koncipovano jako systém ,vSe v jednom®,
vyuzitelny pro frézovani, soustruzeni a dalsi
technologie, kdy v ndvaznosti na tuto
koncepci je nabizena i volitelna funkce pro
kombinované operace frézovani a soustru-
Zeni. Zakladem je otoény stll DDT (Direct
Drive Turning) s vysokym to€ivym momen-
tem, tzn., Ze kromé frézovani a vrtani mo-
hou byt vnéjsi a vnitfni obrysy soustruzeny
podélné nebo pficné v jediném nastaveni,
stejné jako Siroka $kala zapichl, mozné
je i rovnomérné fezani vnéjsich a vnitfnich
zavitd. To eliminuje potfebu opétovného
upnuti na samostatnych soustruzich, zlep-
Suje presnost dilu a zkracuje doby cykiu. &

Kamil Pittner
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VICEUCELOVY STROJ
V KOMPAKTNIM FORMATU

PokrocCily dvouvretenovy CNC soustruh Muratec MT1065EX,

ktery uvedla na trh firma Murata Machinery, je urCen pro vysokorychlostni
obrabéni s posuvem tyCe. V kompaktnim provedeni kombinuje
vyjimeCnou presnost, efektivitu a vSestrannost.

ysoce vykonny CNC soustruh
\/MT1 065EX vychazi ze stroje MT1065
a je vybaven dvéma vreteny a dvéma

revolverovymi hlavami s aktivnimi nastroji
a s funkci osy Y v horni revolverové hla-
vé. To umoziuije slozité operace, jako je
soustruzeni sevienim a soucasné obrabéni
prvni a druhé operace. S robustnimi motory
(18,5kW motor na levém vietenu a 15kW
motor na pravém) pohanéjicimi 6palcova
sklicidla se dobre hodi pro naro¢né aplikace.

Soustruh vybaveny 12néstrojovymi stani-
cemi na revolver a 24 indexovymi pozicemi
podporuje nezavislé nebo synchronizované
operace a optimalizuje efektivitu vyroby.
Jeho pokrocily systém tepelné kompen-
zace zajiStuje podle vyrobce konzistentni
presnost, takze stroj by mél najit uplatnéni
v priimyslovych odvétvich vyZaduijicich vy-
sokorychlostni a pfesné obrabéni materiald
s posuvem ty¢i, jako je automobilova vyro-
ba nebo i maloobjemové provozy s velkym
mixem rdznych produktd.

Muratec MT1065EX podporuje automatiza-
ci bezproblémovou integraci s podavaci ty¢i
pro nepretrzity no¢ni i vikendovy bezobsluzny

2211-2/2025

provoz pro zvySeni produktivity. Spigkovy
software stroje zjednodusSuje programovani,
snizuje plytvani a zefektiviuje operace, coz

Novinka nabizi
uzivateldm nakladové
efektivni reseni

pro maximalizaci

ziskovosti.

0 Vysoce produktivni vicetcelovy
stroj MT1065 podporuje
nezavislé i synchronizované
operace.

0 Horni i spodni revolverové hlavy
maji pfistup k levému a pravému
vietenu (horni revolver: funkce
os X, Y a Z, spodni revolver:
funkce os X a 2).

9 Stroj je vybaven dvéma vieteny
a dvéma revolverovymi hlavami
s aktivnim néstrojem.

z néj &ini dokonalé feSeni pro moderni vyrobu.
UzZivateldm nabizi nakladové efektivni feSeni
pro maximalizaci vystupu a ziskovosti.

Novinka by si svou oficialni premiéru
méla odbyt na jarnim americkém strojiren-
ském veletrhu Precision Machinery Techno-
logy show v Clevelandu. Vyrobce tak nyni
nabizi tfi varianty, které se liSi kombinaci
priméru tyce, motoru vietena a poctu
nastroji. W

Petr Kostolnik

FOTO: Murata Machinery
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OBRABENI V TISICINACH MILIMETRU

Micronora, veletrh preciznosti a mikrotechnologie, ve francouzském Besanconu, je
platforma, kde se setkava svet zameéreny na praci v mikronovem radu tisicin milimetru.
Loni se tam poprveé predstavil obrabéci stroj Micro5 firmy Chiron a rovnou si odvezl
ocenéni Zlaty mikron (Micron d'or).

Poprvé se
loni predstavil na

veletrhu malni spotfebou energie
a rovnou si odvezl P 9

ocensni Zlaty (pouhych 0,5 az 1,5 kW/h

mikron. v zavislosti na aplikaci),
malymi naroky na zastavbovy

prostor (necely metr &tverecny)
a extrémni energetickou UCinnosti.

Diky principu modularniho designu obra-
béciho stroje mohou uzivatelé zajistit vyrobu
mikrodild efektivné z hlediska zdrojd, ultra-
presnou, autonomni a Skalovatelnou.

Ve Svycarsku nyni asi stovka Micro5
Uspésné obrabi vysoce presné komponenty

yvoj stroje Micro5, ktery byl navrzen
Vpro vysoce presné zpracovani velmi

malych obrobkd, byl zahdjen v roce
2017 s myslenkou, ze pokraCovat ve vyrobé
precizni soucastky o rozmeérech jen par centi-
metr{ na strojich, které jsou v podstaté predi-
menzované na pldorys, hmotnost a spotfebu
energie, neni idedlni feSeni. O sedm let poz-
déji se po nasledném vzniku tfech prototypd,
jez se nejdrive musely osvédcit v kazdodenni
vyrobni praxi, z této myslenky stal realny
sériové vyrabény produkt.

Ocenéné centrum v kategorii strojl a za- pro hodinafsky priimysl a stéle vice se pou-
fizeni otevirda nové moznosti nejen pro hodi- Nabizi 60 nastrojovych mist, vieteno s az ziva i v lékarském sektoru. Ve Francii, ktera
narsky a klenotnicky primysl, kam sméfovalo 60 000 ot/min, sofistikovana automatiza¢ni je pro Micro5 druhym nejdlilezitéjsim trhem,
jeho plvodni zaméfeni, ale své uplatnéni feSeni s robotickymi burikami Feed5 a za- bylo do konce loriského roku prodano uz vice

é nachazi i pro medicinské aplikace jako sys- sobovanim pomoci mobilnich autonomné nez tucet strojtl.
5 tém pro procesné spolehlivou, ekonomickou fizenych vozidel (AGV) splnujici vSechny
¢ audrsitelnou vyrobu vysoce presnych dild. pozadavky mikroobrabéni. Navic s mini- Jan Tax
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TEMA DESIGN A KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU

MULTIFUNKCNI KOREJSKE CENTRUM
PRO 6STRANNE OBRABENI

Poptavka po vysSsi presnosti a slozitéjsich CNC zarizenich se stala zasadni
pro splnéni stale naro&néjsich pozadavki pramyslovych vyrobcl a tento trend
registruje i korejska firma Hwacheon, ktera jako reakci na né vyvinula nove
viceucCeloveé obrabéci centrum s oznacenim i2.

1. vieteno

yroba vysoce presnych dild, jako jsou
v:’eba turbinové lopatky, ozubena kola

a hridele, polovodi¢ové komponenty
nebo medicinské implantaty a chirurgické
nastroje, kde je vyzadovana vysoka presnost
bez odchylek v rozmérech, pifinasi fadu vyzev,
napt. pozadavky na kratké doby cykl{, pfisné
tolerance, komplexni geometrie, obrabéni
obtizné obrobitelnych materidlll a samozfejmé
omezeni nakladu a kratké doby dodavek.

A pravé na né je zameéreno nové multi-
funkéni centrum Hwacheon Multi-Tasking
Machine i2 pro 6stranné obrabéni, navrzené
na zakladé zpétné vazby od zakazniki
a vyrobené s prvotfidni kvalitou a presnosti.
Stroj disponuje extrémni odolnosti, pouzitim
prémiovych materiald a $pickovych techno-
logii odlévani. Nabizi komplexni mechaniku,
dlouhodobou presnost i stabilitu ve vyrobé
presnych a komplexnich souc¢asti nezbytnych
pro rizna primyslova odvétvi.

Jednim z viditelnych trend( ve vyrobé je
dnes rostouci nasazovani viceulohovych
stroju pro slozité dily, které jinak vyzaduji
vicenasobné nastaveni. Pro tyto dily je
podle vyrobce presné vhodné nové centrum
Multi-Tasking Machine i2 s uplatnénim jeho
flexibility a schopnosti vyrabét slozité dily
rychleji a levnéji s jedinym nastavenim ve
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Novinka ma nejdelsi
osu Y ve své tride,
ktera je schopna
pracovat v Sirsi
pracovni oblasti.

o Pevné systémy pohonu vieten
umoziuji vysokorychlostni
obrabeéni slozitych operaci
i obtizné obrobitelnych materiald.

e Konstrukce stroje disponuje
extrémni odolnosti diky
prémiovym materidlim
a Spickovym technologiim
odlévani.

e Multi-Tasking Machine i2 vynika
ve vyrobé presnych soucésti
s lzkou toleranci.

© optimalizovana struktura
poskytuje snadny pfistup
i pohodIné nastaveni zasobniku
nastroj.

@ Dobie pistupny zasobnik
nastrojli ulehCuje praci obsluze.

srovnani s vyrobou dildi ze dvou nebo vice
strojl s vice nastavenimi.

Umozriuje tak prevzit vice druhd obrabécich
Uloh a nabidnout rychlé dodavky bez ohledu
na rozsah a frekvenci objednavky. Stroj se
dobre hodi pro bezobsluzny provoz, zejména
v kombinaci s automatickym nakladacim &i
paletovym systémem, coz snizuje dobu zpra-

FOTO: Hwacheon



covani i naklady na dil. K hlavnim vyhodam
viceulohového stroje i2, jimiz se korejska firma
snazi oslovit globalni zakazniky, patfi zejména
vylep$end presnost, zvySena produktivita
nebo napt. pokrocilé ovladani.

* Vylep$ena presnost a kvalita dilt - Multi-
-Tasking Machine i2 vynika ve vyrobé pres-
nych soucasti s Uzkou toleranci. Spolehlivost
stroje zajistuje komplexni obrabéci operace,
které maji byt dokonceny s minimalnim vstu-
pem. Dily mohou byt navrzeny i obrobeny tak,
aby byly dokon¢eny na jediném stroji, ¢imz se
zabrani geometrickym a toleranénim nekon-
zistentnostem, které ovliviuji kvalitu souc¢asti.
* ZvySena produktivita - Kombinaci uloh
soustruzeni, frézovani, vrtani, zavitovani, vyvr-
tavani a Uhlovych operaci do jediného procesu
eliminuje potrebu vicenasobného nastaveni,
zkracuje doby cykl( a minimalizuje chyby,
¢imz dosahuje zlepSené presnosti obrabéni

a celkové kvality dilu. Stroj ma nejdelsi osu Y
ve své tfidé, ktera je schopna pracovat v Sirsi
pracovni oblasti. Optimalizovana struktura
poskytuje obsluze snadny pfistup, pohodiné
nastaveni zasobniku nastrojl a integraci s au-
tomatizaGnimi systémy.

* Vysoky vykon a flexibilita vyroby - \Vykonné
hlavni vieteno vyuzivajici unikatni proprietarni
technologii Hwacheon kontinualné produkuje
vysoce kvalitni dily i pfi dlouhodobém obra-
béni. Pevné systémy pohonu vieten umoznuiji
vysokorychlostni obrabéni sloZitych operaci

a obtizné obrobitelnych materidlll. Ve vybavé
je 22/15kW frézovaci vieteno s 12 000 ot/min
(volitelné 20 000 ot/min), vieteno pro soustru-

DESIGN A KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU TEMA

Zeni o stejném vykonu dosahuje 5000 ot/min.
Diky viceosym, vicendstrojovym a vicevreteno-
vym schopnostem se vyroba mize pfizplsobit
zménam produktu a rychle reagovat na poza-
davky trhu s moznosti vyrabét dily na vyzadani
a s vysokou hodnotou.

* Pokrocilé ovladani a software — Centrum

i2 je k dispozici s fizenim FANUC 31i-B5Plus
a s chytrym rozhranim Harmony s 19 dotyko-
vym displejem. Mezi dal§i moznosti patfi mo-
nitorovani provozu stroje i zasobniku nastrojd,
sprava obrabéciho programu, planovac uloh

a dalsi funkce umoznuijici vyssi uroven ovla-
dani stroje. Vykon obrabéni zvySuje patento-
vana softwarova technologie, napf. simulace
kontroly kolizi a antikolizni systém bézici

v redlném case Ci interaktivni Conversational
CAM (volitelny Profile Threading). Na vyzadani
je k dispozici i volitelny software, jako je vzda-
lené monitorovani a diagnostika stroje.

« Uspora mista a efektivita nakladt — Pro
uzivatele je podstatné vyrazné snizeni vyrob-
nich ¢ast i nakladd na dily, aniz by doslo ke
snizeni kvality. Flexibilita a schopnosti i2 umoz-
fuje vyrabét komponenty v jedné sérii, coz
eliminuje potfebu dalSich dopliikovych operaci,
zatimco kratky €as nastaveni usnadfuje a ze-
fektiviiuje kratkodobé vyrobni procesy. Diky
svym kompaktnim rozmérdim je Multi-Tasking
Machine i2 idealni pro zafizeni s omezenym
prostorem. Optimalizuje podlahovou plochu
tim, Ze vyrabi vice s mensim poctem strojl

a snizuje tak celkovou vyrobni stopu. l

Petr Kostolnik
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ROZSIRENE MOZNOSTI TISKU A OPRAVY
SLOZITYCH SOUCASTI

Nova 50sa fidici tiskova hlava pro 3D tiskarny, kterou prezentovala na
JIMTOF spoleCnost Nidec Machine Tool, umoznuje nové metody obrabéni
pomoci tiskaren LAMDA pro kovovou aditivni vyrobu.

Zkfizené osy 20°-35°

~

yvoj 50sé fidici hlavy pro laserové
\/:)\;éékové DED (Directed Energy Depo-

sition — pfimé nanaseni energie) kovové
3D tiskarny fady LAMDA rozsifilo moznosti
téchto tiskaren a umoznilo aditivni vyrobu
velkych i slozitych soucasti a také nastavitel-
nost povrchu. Na rozdil od tradi¢nich 50sych
modelovacich strojli nabizi novinka nezavisly
pohyb hlavy.

Ridici tiskova hlava

Tiskarny LAMDA s novou 50sou hlavou jsou
vybaveny unikatni Stitovou tryskou a monito-
rovacimi funkcemi zpétné vazby pro zajisténi
vysoce kvalitniho a stabilniho obrabéni. Diky
témto vylepSenim jsou idedlni pro aplikace,
jako je Uprava povrchu, opravy a vyroba
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9 ___ Brusny kotou¢
___—— Rotace kola

L —— Axidlni pohyb

- Vnitfni vybava
.~ Rotace obrobku

velkych forem, nastrojli i komponentl pro
letecky i automobilovy primysl.

Mezi kli¢ové vlastnosti nové hlavy patfi
50sé fizeni, které umozriuje aditivni vyrobu
v libovolném uhlu bez ota€eni obrobku, dale
Siroky rozsah pohybu rotaéni osy pro nasta-
vitelnost povrchu a flexibilitu pro sloZité tvary.
Kompaktni design hlavy poskytuje snadny

Klicové u nové

hlavy je 50sé fizeni
umoznujici AM

v libovolném uhlu
bez otaceni obrobku.

L o aw [

@ Ridici 50s4 hlava DED (vlevo) uréena pro 3D
tiskarny fady LAMDA pro kovovou AM (vpravo).

9 Princip procesu vnitfniho generatorového
brouseni.

e Bruska na vnitni ozubeni ZI20A s unikatni
technologii.

pristup k trysce i obrobku a vysoka rychlost
véetné odezvy zajistuje efektivni zpracovani
aditivni vyroby.

Tiskarny LAMDA vyrobce neustdle inovuje
a mezi nedavné pokroky pati vyvoj stitové
trysky druhé generace, uvedeni 50sého aditi-
vacniho stroje LAMDAS00, predstaveni stroje
LAMDAZ2000 s mechanismem pfimé akce
portalového typu a integrace kontroly stavu
tiskové vrstvy na bazi umélé inteligence (Al).
Firma nedavno dodala i extrémné vykonny
systém LAMDA s 5metrovym pojezdem osy X
pro velmi rozséhlou AM a opravy soucasti.

Vnitini leSténi pro sériovou vyrobu

Nidec Machine Tool loni vyvinula i prvni
vysoce presny proces vnitfniho lesténi na
svété pro hromadnou vyrobu pro zlepSeni
kvality pfevodd, ktery umozriuje dokoncovat
ozubené vénce v planetovych soukolich au-
tomobilovych pfevodovek a kloubech robotd.
Mechanismus planetové redukce mize po-
skytnout vyssi pfevodovy pomér ve vyrazné
kompaktnéjSim a leh&im baleni a pozitivni vliv
na uginnost.

FOTO: Nidec Machine Tool
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Lesténi ozubenych kol bylo dobre zavede-
no pro vnéjsi ozubena kola v sériové vyrobé,
ale pro vnitfni ozubena kola bylo stéle na
Urovni vyvoje. Po provedeni vyzkumu, ktery
realizuje Nidec v ramci spole¢ného projektu
s némeckou technickou univerzitou RWTH
Aachen, bylo provedeno hodnoceni procesu
obrabéni pomoci strojd a technologii na brou-
$eni ozubeni a dosazeno pozitivnich vysledkd
pro zajisténi Urovné presnosti s vysokou
produktivitou pro sériovou vyrobu, kterou
bé&Znym vnitfnim brousenim nebo honovanim
nebylo mozné dosahnout.

Jako stroj na zpracovani byla pouzita
bruska na vnitfni ozubeni ZI20A s unikatni
technologii s vnitfnim generatorem, ktera
umoznuje dosahovat vysokou presnost
i produktivitu pro aplikace hromadné vyroby.
Lestici kotouce byly vybrany na zakladé
vyhodnoceni jejich dostupnosti, ekonomické
efektivity a vhodnosti pro sériovou vyrobu.

= Cilova drsnost povrchu byla nastavena na
Ra0,1 pym a Rz1,0 um nebo méné, jako obec-

U tohoto typu ozubeni vedou i sebemen- mobilového prdmyslu a automatizaci pro ny pozadavek na drsnost povrchu pro lesténi,
§i geometrické deformace v ozubeném vyrobu a vyvojem této nové dokonéovaci a byly definovany podminky vysoce ucinného
vénci ke snizeni u¢innosti, nezadoucimu metody chce firma pomoci uspokojit procesu, které dokazou zachovat presnost
hluku, vibracim a negativnimu vlivu na poptavku a zlepsit odolnost ozubenych geometrie bez brouseni. B
zivotnost. Poptavka po vysoce presnych kol, u¢innost prevodu i vykon NVH (hluk,
prevodech se zvysuje elektrifikaci auto- vibrace a tvrdost). Petr Sedlicky
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TEMA DESIGN A KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU

VICEUCELOVE STROJE PRO NOVOU
ERU PRODUKTIVITY

Korejska znacka DN Solutions, treti nejvétsi svétovy vyrobce obrabécich strojd,
uvedla na trh fadu center DNX, vytvorenou pro flexibilni automatizaci,
jiz charakterizuje stabilni a pfesné obrabéni a snadna obsluha.

ova multitaskingova obrabéci
N centra fady DNX jsou navrzena pro
Spickové operace slozitého obrabéni

a kombinuji soustruznické a frézovaci ope-
race do jednoho nastaveni, ¢imz odpada
nutnost pfemistovat obrobky mezi stroji.
To vede ke zjednodusenym a stabilnéjsim
procestim snizujicim prostoje zpUsobe-
né zménami nastaveni. Usnadriuji také
zaclenéni automatizace, coz se nasledné
promita do vyrazného zvySeni produktivity.
Pismeno X v nazvu fady vyjadfuje viceosé
schopnosti.

Navzdory rostouci oblibé viceucelo-
vych strojl vahaji zejména mensi firmy
s omezenymi zdroji investovat do téchto
zafizeni kvlli vy$$im pofizovacim nakla-
ddm. Pritom fada DNX, pod kterou spadaji
jednovietenové modely DNX 2100 a 2100B
a dvouvretenové systémy DNX 2100S
a DNX 2100SB, ma za cil ucinit vicetucelové
stroje dostupnéjsi. Proto nabizi Spickové
moznosti multitaskingu za dostupnou cenu,
&imz poskytuje mensim podnikdm nové
pfilezitosti v pokrocilé vyrobé. Pro pfiklad
firma uvadi nizozemského zakaznika, ktery
vyrabi dily pro motocykly, ten diky pouziti
multitaskingového stroje zaznamenal nardst
ro¢ni produkce az 12krat.
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Novy design rady
DNX odkazuje na
hladké krivky obrysu
stroje a krytech
vretena.

DX 21005

Kvarteto multitaskingovych inovaci
Zakladnim modelem nové fady je kom-
paktni multifunkéni CNC soustruh

DNX 2100 s nejvy$$im vykonem ve své
tfidé s jednim 18,5/15 kW vietenem

s 5000 ot/min a krouticim momentem
326 Nm, frézovaci hlavou, vyménou na-
strojl a osou Y. Je vhodny pro obrabéni

FOTO: DN Solutions



vétsich, slozitych i del$ich obrobkd. Vyni-
ka vysokou produktivitou a k dispozici je
jako opce i integrované méfeni nastrojd
a obrobkl pro vyssi stabilitu obrabéciho
procesu. Zvlada obrabéni do @ 520 a dél-
ky 1100 mm, coz je spolecné pro vSechny
stroje fady DNX.
Pokrocilejsi varianta DNX 2100B se
liSi vykonnéjsim vietenem (22/15 kW)
s 4000 ot/min a vyS$Sim krouticim mo-
mentem 456 Nm, maximalnim primérem
soustruzené ty¢e 81 mm (oproti 67 mm
u DNX2100) a hmotnosti 10 650 kg,
ostatni parametry jsou stejné.
Nejnovéjsim zastupcem fady je vice-
osy stroj DNX 2100S se dvéma vieteny

DESIGN A KONSTRUKCE OBRABECICH STROJU TEMA

NejnovéjSim zastupcem rady je obrabéci
centrum DNX 2100S se dvéma vieteny.

Kompaktni soustruznicko-frézovaci centrum
fady DNX v novém designu.

Viceucelova centra kombinuji soustruznické
a frézovaci operace do jednoho nastaveni.

© © 0 ©

Zafizeni pro detekei zlomeni nastroje
integrovaného v zasobniku jako opéni vybava.

e Vysoce produktivni vieteno pfi vyméné néstroje.

o vykonu 18,5/15 kW a 5000 ot/min

a krouticim momentem 326 Nm. Tento
univerzalni kompaktni, velmi efektivni

a podle vyrobce i ekonomicky vyhodny
multifunkéni soustruh s fidicim systémem

FANUC OI-TF Plus umozniuje kompletni
obrabéni pfi jednom nastaveni s moznosti
vyuZiti standardnich nastrojl i pro slozité
operace, pfitemz pfipravu nastroji ma
zvladnout za minimum ¢asu.

Disponuje vysoce produktivnimi vieteny
a sefizovacim zafizenim ramenového
typu. Nabizi zvySenou presnost s nejvyssi
upinaci silou ve své kategorii. K dal§im
prednostem, na néz vyrobce upozorfiu-
je, patfi i vysoce presné ovladani osy B
v krocich po 0,0001°a zafizeni pro detekci
zlomeni nastroje integrovaného v zasobni-
ku jako op¢&ni vybava.

Dvé vietena s velikosti skli¢idla
210 mm, rozsSifena oblast obrabéni
s pojezdy os X (760 mm) a Y (230 mm),
kompaktni frézovaci vieteno s 12 tis. ot/
/min a délkou obrabéni 1150 mm v&etné
indexovani B osy po 0,0001° a servoko-
nik nabizeji vynikajici moznosti multi-
taskingu, diky €emuz jsou tyto stroje
idealni pro obrabéni slozitych soudasti.

Ortogonalni (pravouhld) struktura nabizi
nejvétsi obrabéci plochu ve své tfidé
a vysokou kvalitu obrabéni, zasobnik
nastrojl s kapacitou 60 pozic, samostatny
ovladaci panel ATC, integrované mére-
ni nastrojl i obrobk{ pro vyssi stabilitu
obrabéciho procesu — to vse rozsifuje
moznosti obrabéni dild rznych velikosti
obrobk(. V softwarové vybavé nelze
opomenout systém DSSV (Spindle Speed
Variation), jako standardni funkci pro lepsi
kvalitu obrabéni.

Varianta DNX 2100SB tvofi aktualné
vrchol zminéné produktové fady. Tento
nejvykonnéjsi model je osazen skli¢idlem
o prdméru 255 mm a dvéma vieteny.
Pravé disponuje vykonem 18,5/15 kW
a 5000 ot/min, krouticim momentem
326 Nm, vykonnéjsi levé vieteno ma
22/15 kW a 4000 ot/min, jeho kroutici
moment je 456 Nm. Ostatni parametry
(s vyjimkou hmotnosti 11 000 kg) jsou
identickeé jako u DNX 2100S.

V novém kabatku

S Ffadou DNX vyrobce také nové defino-

val svou designovou identitu — modely
DNX jsou charakteristické tmavé kovové
stfibrnou zékladni barvou a oproti star§im
modeldim maji zcela novy design s hladkymi
kfivkami na obrysu stroje a krytech vretena.
Ke zvyraznéni loga, typového nazvu pro-
duktu, pfednich dvefi a ovladaciho panelu
a nékterych dalsich prvkl je pouZita barva
firmy DN Blue. Novy moderni designovy
koncept stroje je na prvni pohled inovativni
a obsluze poskytuje pohodInéjsi pristup do
stroje i snadné;jsi ovladani. B

Jan Prikryl
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NOVY SYSTEM PRO OBRABENI
KREMIKOVYCH PLATKU

SpoleCnost GF Machining Solutions predstavila pod oznaCenim LASER S 500 (U)
novinku v segmentu laserového mikroobrabéni. Novy stroj je urCen pro obrabéni
desticek z karbidu kfemiku (SiC), které se odliSuje od konvencnich technik.

polovodiGovém priimyslu se Siroce
\/vyuil'vajl' tvrdé a kfehké materidly

s presnymi fyzikalnimi vlastnostmi.
Novy stroj LASER S 500 (U) je konstruo-
van tak, aby s témito materidly dokazal
snadno pracovat. Zvladne bez problém
i vyzvy, jaké predstavuji soucastky pro ICT
vyzaduijici vysokou presnost i pfi slozitych
geometriich &i naro¢né dily pro hodinarsky
pramysl.

Slozity vyrobni proces ma nové reseni
Pro podporu globalniho posunu smérem
k elektrifikaci se pfi napajeni elektroniky
a radiofrekvenénich komponent stale
Castéji pouzivaji desti¢ky z karbidu kre-
miku (SiC), jejichz Siroké vyuziti vyplyva
z jejich vyjimecné tepelné vodivosti,
stability, mechanické pevnosti a Siroké-
ho pasma, coz umoznuje elektronickym
soucastkam pracovat pfi vyssich kapa-
citach. Kfemikové SiC wafery maji rizné
aplikace v¢etné konvertord, invertor(,
nabije¢ek baterii a napajecich zdrojd,

a jsou vyuzivany v rliznych prdimyslo-

Novinka vyrazné
zkracuje dobu
zpracovani z hodiny
na nékolik minut.
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—

vych odvétvich, jako je automobilovy

primysl, obnovitelna energie, telekomu-
nikace, obrana a informaéni a komuni-
kacni technologie (ICT).
Nasazeni SiC wafer( v8ak predstavuje
narocné obrabéci vyzvy pro vyrob-
ce v celém fetézci, od rlistu mono-
krystalQ az po baleni IC. Tradi¢né
byly vyrobni procesy vhodné;si
pro aplikace zahrnujici kfemik
(Si). Obrabéni karbidu kfemiku
(SiC) pro vyrobu platkd véak zahrnuje
praci s mnohem tvrd$im materidlem
pomoci technik, které nejsou pro tento
ucel pIné optimalizovany.
Béhem vyrobniho procesu se
s destickami SiC, obecné o velikosti
6 aZ 8 palcll, manipuluje vicekrat, ale
jejich extrémni tvrdost a kfehkost vyrazné
zvySuije riziko odstipnuti nebo zlomeni. Aby
se toto riziko zmirnilo, jsou desticky SiC
opatfeny okrajovymi profily (obvykle typu
R nebo F) podle norem SEMI. Tyto profily
jsou vytvareny pomoci brouseni diaman-
tovymi kotoudi, které vSak Celi problémim

FOTO: GF Machining Solutions
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(2]

Novy LASER S 500 (U) v segmentu
mikroobrabéni je $pickovy 50sy
nastroj pro laserovou ablaci.
Pokrocily design, kinematika

a motory stroje LASER S 500 (U)
za;jistuji vysokou presnost

a opakovatelnost i pfi dlouhych
operacich.

Konstrukce stroje disponuje
kompletni termostabilizaci diky
chlazeni zakladnich komponent
vodou.

Diky vysoké dynamice s presnou
termoregulaci poskytuje pfi vyrobé
SiC destiek bezkonkurenéni
kvalitu profilu hran.

Kombinace s CAM softwarem
LaserSUITE360 umoZiuje vytvoreni
jakéhakoli profilu hrany, tvaru
zafezu nebo velikosti platku.

s opotfebenim a tim i nerovhomérnym
brousenim a nespravnym vytvarenim ahld.
Tento proces je v sou¢asné podobé Casoveé
naro¢ny a ma za nasledek vysoké vyrobni
naklady.

Jak zvladnout naroéné materialy
s novinkou LASER S 500 (U) pfinasi ve
vyrobé SiC desti¢ek vyraznou zménu. Tento
pokrocily laserovy ablaéni stroj kombinuje
vysokou dynamiku s pfesnou termoregulaci
a poskytuje bezkonkurenéni kvalitu profilu
hran, presnost i konzistenci a nabizi nékolik
vyznamnych vyhod, které transformuiji
vyrobni proces.

Kombinace linedrnich a momentovych
motor( umoziiuje vyssi rychlost i zrychle-
ni v osach. Pokrocily design, kinematika
a motory LASER S 500 (U) zajistuji bez-
konkurenéni pfesnost a opakovatelnost,
a to i pfi dlouhych operacich. Diky vysoce
vykonnym laserovym zdrojlim a vSestrannym
konfiguracim Ize snadno realizovat jakékoli
obrabéci ulohy. Pouziti bezkontaktni techno-
logie eliminuje opotrebeni nastroje, zajistuje
spolehlivost procesu a udrzuje stélou kvalitu
bé&hem dlouhych vyrobnich sérii bez rizika
poskozeni. Pokud jde o efektivitu, ma novy
stroj vyrazné zkracovat dobu zpracovani —
z hodiny na nékolik minut, a také podstat-
né snizuje naklady na dil tim, Ze eliminuje
potfebu drahych brusnych nastrojd.

Kombinace stroje a patentovaného
CAM softwaru GF Machining Solutions
LaserSUITE360 navic umozniuje vytvoreni
jakéhokoli profilu hrany, tvaru zafezu nebo
velikosti platku. Téchto vyhod je dosazeno
prostfednictvim inovativniho procesu, ktery
integruje feSeni od CAD/CAM az po samot-
ny obrabéci proces provadény pfi extrémné
vysokych rychlostech diky vysokym dyna-
mickym pohyblm, inovativnim strategiim
obrabéni a stabilni pfesnosti.

Zakladni komponenty novinky LASER
S 500 (V) jsou chlazené vodou, coz zajistuje
prevenci teplotnich vykyvd i zachovani
dokonalé presnosti béhem celého vyrobni-
ho cyklu, at uz se jedna o hodiny, dny nebo
tydny.

Reseni vylepsuje zpracovani wafer
o pokrocilé funkce, jako je technologie
vestavéné kamery, ktera presné identifikuje
kritické oblasti a ¢te identifikacni Cisla. To
umoziiuje zménit velikost seskrabanych
8palcovych wafer(l na nové 6palcové wafe-
ry doplnéné o jejich specificka identifikacni
¢isla, vSechny zpracované stejnym reSenim.
Novy LASER S 500 (U) integruje nejnové;jsi
generaci vysokorychlostniho optického
3D skeneru pro rychlost skenovani az
3500 mm/s. &

Petr Sedlicky

techmagazin.cz | 31




TEMA PLASTIKARSKY PRUMYSL

BEZ VODICICH SLOUPU A S ELEKTRICKYM
POHONEM PRO OPTIMALIZACI VYROBY

Spole¢nost ENGEL rozsifuje svou fadu vstrikovacich stroju victory bez vodicich
sloupl o predchozi model e-motion TL, ktery je nyni predstaven jako victory
electric. Tento inovativni prirlistek spojuje prfednosti technologie bez vodicich
sloupl s pokrocilymi funkcemi servoelektrickych pohon0.

aclenénim uspésného stroje e-motion
ZTL do fady victory pod nazvem vic-

tory electric restrukturalizovala spo-
le¢nost ENGEL své portfolio vstfikovacich
stroj bez vodicich sloupl a nabizi tfi rizné
kategorie v ramci jedné fady: elektrickeé,
hybridni a hydraulickeé.

Stroj byl vylepsen o nejmoderné;si
komponenty pohonu pro zvyseni energe-
tické ucinnosti. Pfepracované vstfikovaci
jednotky zajistuji vysSSi rychlost vstrikovani
a vetsi uzivatelskou privétivost. Soucasti
jsou nyni pfistupnéjsi a snadnéji vymeénitel-
né, coz zjednoduSuje Ukony udrzby, jako
je napriklad servis plastifika¢niho vélce.
Vysledkem téchto vylepSeni je vySsi vykon,
Uspora energie a vyssi dostupnost stroje.

Dalsi inovaci stroje victory electric je
integrace hydrauliky pro uzaviraci sily
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od 80 tun. To splfiuje pozadavky trhu na
rizné formy vyZadujici hydraulickou podpo-
ru. Toto feSeni je navic vyrazné ekonomic-
18jSi nez externé dodavana hydraulika pfi
zachovani kompaktnich rozmér( stroje.

Navrzeny pro vysokou flexibilitu

a kratké doby cyklu

Stroje victory electric jsou k dispozici

s uzaviraci silou od 30 do 130 tun a jsou
navrzeny tak, aby vyhovovaly potfebam
primyslovych odvétvi, ktera vyzaduiji

Vstrikovaci prirlistek
nastavuje nové
standardy v oblasti
vyrobnich technologii.

vysokou flexibilitu, vyjime€nou pfesnost
a kratkou dobu cyklu.

Mezi kliCové oblasti pouziti patfi odvétvi
vyzadujici velké mnozstvi vysoce presnych
dilG v kratkych cyklech, jako je lékarska
technika, automobilovy a elektronicky pru-
mysl a také technické lisovani. Timto strojem
chce spole¢nost ENGEL dale posilit své ve-
douci postaveni na trhu v téchto odvétvich.

Novy stroj victory electric zajistuje pres-
nost ve dvou fazich. Nejprve jeho elek-
trické vstfikovaci jednotky zajistuji vysoce
presné fizeni procesu vstfikovani vystfik po
vystfiku. Vysledkem je vyrazné lepsi kvalita
dil a mimoradné nizka zmetkovitost, coz je
v nakladové ndroc¢nych vyrobnich prostre-
dich velka vyhoda. Dalsi vyhodou systému
elektrického pohonu je jeho kratka doba
odezvy. To umoznuje velmi kratké doby

FOTO: ENGEL



0 Victory electric kombinuje to nejlepsi
z obou sveétli - presnost diky elektrickému pohonu
a vyhody technologie bez vodicich sloupd.

e Diky novym elektrickym vstiikovacim
jednotkam nabizi victory electric vyssi
rychlost vstfikovani a uzivatelsky privétivéjsi
adrzbu.

cykll pfi zachovani trvale vysoké kvality
dil. Ve velkosériové vyrobé, kde zalezi
na kazdé vtefing, to predstavuje vyraznou
konkurenéni vyhodu.

Rovnomérné rozlozeni uzaviraci sily ve
vSech kavitach ma zasadni vyznam pro vy-
robu vysoce kvalitnich soucasti ve formach
s mnoha kavitami, které predstavuji druhy
stupen maximalni presnosti. Dil

PLASTIKARSKY PRUMYSL TEMA

po dilu v ramci kazdého vstfiku. Kromé toho
je vynikajici rovnobéznost desek vstfiko-
vacich strojd bez vodicich sloupt kli¢ovou
vlastnosti pro ochranu forem, coz se proje-
vuje ve snizeni nakladd na adrzbu.

Velka plocha upinacich desek v prove-
deni bez vodicich sloupl v modelu victory
electric rovnéz zjednodusuje vymeénu formy
a urychluje udrzbu. To zvySuje celkovou
dobu provozuschopnosti a vyrazné snizuje
vyrobni naklady. Umoznuje také pouziti
velmi velkych a slozitych forem, aniz by
bylo nutné pouzit alternativni stroj s vodi-
cimi sloupy s vyrazné vysSi uzaviraci silou.
Kompaktni konstrukce a malé rozméry
stroje jej €ini zvlasté vyhodnym pro provozy
s omezenou zastavbovou plochou nebo
v prostredi Cistych prostor.

Vhodny i pro Cisté prostory

Vzhledem k tomu, Ze victory electric je stan-
dardné vybaven zapouzdfenym kloubem, je
riziko Uniku oleje i zne€isténi vyrazné snize-
no. Absence vodicich sloupt minimalizuje
turbulence proudéni vzduchu, které mohou
v oblasti formy uvolfiovat prach a necistoty.
Obé tyto vlastnosti jsou ddlezité zejména

v Cistych vyrobnich prostfedich, napfiklad
ve zdravotnické technice. Diky specialné
vyvinutému volitelnému balicku pro &isté
prostory, ktery opravriuje stroj k pouZiti v Cis-
tych prostorech az do tfidy ISO 7, stanovuje
spole¢nost ENGEL také méfitka v oblasti
Gistoty. Diky uzavienym komponentdim

a nizkoemisnimu provozu je victory electric
idealni volbou pro priimyslova odvétvi vyza-
dujici nejvyssi standardy Cistoty.

RozSiteni fady victory o zafizeni victory
electric odrazi zdvazek spole¢nosti ENGEL
nabizet feSeni pro kazdou vstfikovaci linku —
s technologickym pokrokem zaméfenym
na zvyseni efektivity vyroby a snizeni
provoznich nakladd. Zakaznici mohou téZit
z investice do budoucna, ktera zarucuje
vynikajici kvalitu vyrobkd i ekologické stan-
dardy a zajiStuje konkurenceschopnost na
naro¢nych trzich. B

www.engelglobal.com

TECHNOLOGIE VYROBY
NANOSTRUKTUR

Na veletrhu Compamed 2024

v Diisseldorfu pro sektor doda-
vek Iékarské techniky predstavila
spolecénost Wittmann Battenfeld
nejnovéjsi moznosti optimalizace
éasu a nakladi pfi vyrobé dilt

s nanostrukturami.

V lékarske technice hraje aktualné
ddlezitou roli proces miniaturizace

a tim nabyva na vyznamu rovnéz oblast
mikrovstrikovani. Vyrobce plastikar-
skych technologii Wittmann Battenfeld
na nedavném veletrhu Compamed
demonstroval vyuziti 4dutinového
nastroje vytvoreného videriskou firmou
NanoVoxel pomoci 3D tisku k vyrobé
mikrodilu, na kterém jsou vyobrazeny
struktury v nanomefitkovém rozsahu.
Stroj MicroPower, uréeny pro vstfiko-
vani velmi malych dild a mikrodilt, ma
dvoustupriovou vstfikovaci jednotku
Sroub-pist, ktera dokaze vstrikovat
tepelné homogenni hmotu o objemu
vystriku 1,2 aZz 6 cm?, coz umoZznu-

je vyrabét dily s vynikajici presnosti

s nejstabilnéjsi vyrobou a nejkratSimi
dobami cyklu.

Rakousky dodavatel vsttikolisi
predved| nazivo moznosti stroje Micro-
Power, kdyz vyrabél predvadéci desky
o rozmérech 8,5 x 8,5 mm, na nichz
byla zobrazena mapa svéta s vyrobnimi
zavody Wittmann.

Technologie nastrojl vyvinuta firmou
NanoVoxel umozriuje vyrobit cenové
vyhodné v kratkém case i ty nejmensi
struktury, a presnost, kterou umoznila
kombinace jejich nastrojové techno-
logie se strojnim zafizenim Wittmann
Battenfeld otevira nové perspektivy pro
aplikace lékarské techniky. l
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NA OPERACE POSVITI LAMPY
Z UNIKATNIHO POLYMERU

Pokrocilé odoIné plastove materialy umoznily vytvorit specialni osvétlovaci
systém MezLight pro chirurgické operace, ktery jako prvni svého druhu
na svete zvladne mnohonasobnou sterilizaci.

Svétlo s jednoduchym intuitivnim ovladanim.
(Ize sterilizovat v autoklavu)

Jedno tlacitko pro ovladani
vykonu a intenzity.
(Ize sterilizovat

v autoklavu)

Clarkova zéasuvka (provozni stolni svorka).

Napajeni ze standardni elektrické zasuvky.

a chemickych feSeni Syensqo a ame-
ricka firma MezLight specializovana na
feSeni Iékarskych pfistrojl spolupracovali na
vyvoji inovativniho chirurgického osvétlova-
ciho systému, jehoz hlavni komponenty jsou
lisované z polyfenylsulfonu Radel (PPSU).
Vysledkem spoluprace je nyni na trh uvadény
osveétlovaci systém MezLight — prvni sterilni
chirurgické svétlo na svété navrzené tak,

aby poskytovalo jasné, soustfedéné osvét-
leni s vysokym rozliSenim pro operacni sal

a zmirhovalo fyzickou zatéz pro chirurgy, ktefi
tradi¢né dlouhé hodiny nosi tézké a nesklad-
né Celovky.

Belgicky vyrobce pokrogilych plastd

Presné nastaveni osvétleni

Flexibilni nastavitelné rameno systému
umozriuje presné osvétleni pracovni plochy
operace a zlepSuje ergonomii pro chirurga
odstranénim hmotnosti spojené s konvenéni
Gelovkou. Vyhodou osvétlovaciho systému je
i to, Ze nebrani obli¢ejovym $titim chirurgd.
Po vice nez 20 prototypech a mnoha konzul-
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Polymery umoznily
realizovat vizi
chirurgického svétla,
které eliminuje fyzické
nepohodli.

Kryt svétla — konstrukce z odolného plastu.
(Ize sterilizovat v autoklavu)

tacich se zpétnou vazbou chirurgli vytvoril
tym prvni generaci patentovaného osvétlova-
ciho systému, ktery zlepsi ergonomii OR pro
chirurgy tim, Ze poskytne skute¢nou alternati-
vu k noSeni elovky. Vysledny produkt nabizi
jas 150 000 luxd se tfemi stupni nastaven,
barevnou teplotu 5200 kelvin( a 90+ index
podani barev.

Hlavnimi technickymi vyzvami, jimz bylo
treba pfi vyvoji MezLight Celit, byl navrh
svitidla, které by bylo moZné vicenasobné
sterilizovat parou a mélo nezbytnou me-
chanickou robustnost pro uchopeni a umis-
téni béhem aplikace. Material odolny vici
vysokym teplotam byl potfebny k tomu, aby
zvladl teplo z LED komponenty a zajistil, ze
vysoka teplota skelného prfechodu polymeru
zabrani deformaci. A praveé to dobie zvlada
Radel (PPSU), ktery byl vybran pro odnima-
telny stit svétla i pro kryt oviadani vykonu
a jasu utésnény proti vnikani vihkosti. Systém
byl Uspésné laboratorné testovan, aby preZil
minimalné 100 cykll v parnim sterilizatoru,
tzv. autoklavu.

FOTO: MezLight



FOTO: University of Washington / Danli Luo

Odolné polymery Radel

»MezLight demonstruje vynikajici vykon pri-
lomové Iékarské inovace nabizeny specialnimi
polymery pro zdravotnicky primysl véetné vyso-
ké mechanické, tepelné a chemické odolnosti,
sterilizovatelnosti a hydrolytické stability,” fika
Natalie Dragunat, marketingova manazerka spo-
lecnosti Syensqo. Jak dodava Bill Dorr, reditel
produktového designu a kvality firmy MezLight,
navrhovani s polymery Radel umoznilo realizovat
vizi chirurgického svétla, které eliminuje fyzické
nepohodli, Spatnou ergonomii a rozptyleni
spojené s prenosnymi svétly umisténymi na Cele.
Zaroven maximalizuje o¢ekavanou Zivotnost
produktu navzdory naroénym podminkam opa-
kovaného ¢isténi a pami sterilizace.

Hlavnimi uzivateli patentovaného reSeni
MezLight s komponenty lisovanymi v Radel
(PPSU) budou nemocnice, ambulantni chirur-
gicka centra, vojenska zdravotnicka a veteri-
narni zafizeni. Bl

Jan Prikryl
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Vize chirurgického svétla
s nastavitelnym ramenem
pro presné zaméreni.

2]

Chirurgickeé svétlo
poskytuje chirurgtim jasné
soustredéné osvétleni

s vysokym rozliSenim.

(3

Tradicni nepfilis
praktické éelovky
predstavuiji fyzickou zatéz
pro operatéry.

PLASTOVY ODPAD NEBO PLASTY Z ODPADU?

Vyzkumnici z univerzity v Seattlu vyvinuli zpCGsob, jak ziskat z pouzité kavové sedliny
v kombinaci s houbovou tkani (myceliem) a technologii 3D tisku zaklad k vyrobé
trvanlivého vodéodolného materiélu — ekologickou alternativu ke klasickym plastdm.

ava je sterilizovana (tzn. zbavena
Kzéech mikroorganismd) a bohata na

ziviny, coz je idedlni prostiedi pro rist
plisni, které pfed vyrasenim do hub tvofi
mycelium, shluk vzajemné propletenych
vlaken, ktery mize vazat voIné latky a vy-
tvaret pevny, vodéodolny lehky material,
ktery se chova podobné jako polystyren, ale
je pIné biologicky odbouratelny.

Pro vyrobu materidlu nazvaného My-
cofluid védci vytvofili specialni 3D tiskarnu
Fungibot, ktera na rozdil od béznych 3D
tiskaren, zpracovava husté pasty. Pro
Mycofluid je vyuzita kombinace recyklované
kavové sedliny z espressa (54,9 %), mouky
z hnédé ryze (13,7 %), houby Reishi
(5,5 %), béZného zahustovadla xanthanova
guma (1,1 %) a vody (24,7 %), kterd vSe
spoji do tisknutelné pasty. Z kdvové sedliny
dosud vyhazované jako odpad tak Ize vy-
rabét kompostovatelny 3D tiskovy material,
z néhoz se da tvofit nebo by mohl poslouzit
i v obalovém primysiu.

Nejde o prvni pfipad vyuziti biologického
zakladu k vyrobé materialu, ktery by mohl
nahradit v nékterych aplikacich konvenéni
plasty. Uz dfive byly vyvinuty alternativy
vyuzivajici napf. pivovarské mlato, odpady
z rybich kazi, kosti &i bananové listy.

Loni predstavili védci z Washingtonské
univerzity biologicky rozlozitelny plast
vyvinuty s pouzitim praskové spiruliny,
modrozelené sinice. Zminény bioplast ma
prakticky stejné mechanické vlastnosti
jako plasty na jedno pouziti na ropné bazi
a jsou recyklovatelné. Na rozdil od vétSiny

r=a

; el

soucasnych bioplastU, které se rozkladaji
jen v komer&nich kompostovacich zafize-
nich, se material na bazi spiruliny rozklada
snadno — ov§em jeden hacek to ma. Plast
ze sinic zUstava kiehky a na rozdil od bio-
plastu vytvofeného ze smési kavové sedliny
a mycelia je citlivy na vodu. il
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FARMACEUTICKE LAHVICKY Z PLASTU NA BAZI DREVA

Vysledkem spoluprace finské UPM Biochemicals, portugalské Selenis a italské Bormioli
Pharma je prvni farmaceuticka lahvicka na svéteé vyrobena z PET CasteCné na bazi
dreva, ktera posouva udrzitelnost ve farmaceutickém baleni na zcela novou uroven.

ovinka obsahujici uhlikové negativni
N slozku BioMEG UPM je vyrobena

z parcialnich pryskyfic BioPET Sel-
care firmy Selenis a byla uz schvélena pro
pouziti v souladu s Evropskym Iékopisem.
Lahvi¢ky budou uvedeny na trh béhem
prvniho ¢&tvrtleti leto$niho roku. Vzhle-
dem k tomu, Ze pfisné regulaéni a vysoké
vykonnostni pozadavky na farmaceutické
obaly mohou omezovat pouziti novych
nebo recyklovanych materiald, vyuZiva
lahvi¢ka standardni PET, ktery je ale vyro-
ben s prvnim materidlem typu BioMEG na
bazi dfeva. Jde o UPM BioPura, coz je tzv.
biochemikalie druhé generace. Jako vstupni
surovinu vyuziva tvrdé drevo z udrzitelné
obhospodarovanych certifikovanych lesd na
pldé, ktera nevyZzaduje hnojeni ani pouziva-
ni pesticidd.

Tento material je ekologickou alternativou

k dosud pouzivanym monoethylenglyko-
I1Gm (MEG), coZ jsou organické chemické
slouceniny pouzivané jako zakladni suroviny
v mnoha vyrobnich aplikacich. Ale zatimco

konvenéni glykoly se vyrabéji z ropy nebo
zemniho plynu, obnovitelné monoethylen-
glykoly BioPura (BioMEG) jsou inovativni
udrzitelné produkty typu drop-in, vyrabéné
z uhlikové neutralnich surovin, aby snadno
nahradily varianty na bazi fosilnich paliv.
Novinka s vynikajicimi vykonovymi para-
metry napfi¢ vSemi stavajicimi recyklacnimi
procesy pfispiva k pIlné udrzitelnému obé-

hovému hospodarstvi. Casteény BioPET
plast obsahujici UPM BioMEG, ktery byl
pouzit pfi vyrobé inovativni lahvicky, je
vyroben z udrzitelnych materialQ, které
nabizeji vyrazné nizsi uhlikovou stopu, ale
zaroven splfuji stejné pozadavky na kvalitu
jako tradi¢ni fosilni PET. B

Petr Misur

NOVE MIKROTRUBICKY PRO KATETRY NOVEHO TYPU

Vyvoj inovativnich koncepci ve vaskularnim a srdecnim medicinském segmentu,
zameéreny na implantabilni zafizeni, vyzaduje stabilni a garantovany mechanicky vykon,
jako je polomér ohybu a odolnost vici vysokym tlakim, kterého nelze dosahnout
pomoci jednoduché extrudované trubice.

A4

eSeni spociva ve vytvoreni odolné
qWZtuiené trubky s kovovym nebo

polymerovym opletem z biokompa-
tibilniho materialu, ktery bude lidsky orga-
nismus snaset. Italska firma ENKI vyrabi
polyuretanové pletené trubky pro riizné
aplikace pomoci procesu, ktery zahrnuje
fazi vnitfni a vnéjsi trubky, kterou obklopuje
vyztuzny oplet.

| kdyZ je tento zplsob Gc¢inny, ma

vytlaGovani plastovych mikrotrubi¢ek
v podminkéach clean labs sva omezeni,
zejména pokud jde o dosazitelnou tloustku
vnéjsi stény. Experimentalni pfistup ENKI
umozniuje tendi stény a efektivnéjsi proces
bez obétovani vykonu. Prototypy vytvorené
v laboratofi prokazaly s tloustkou stény
mensi nez 0,05 mm odolnost vidi tlaku
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az 70 bard. Tento vykon pfed¢i tradi¢ni
proces diky lepSimu spojeni mezi vrstvami,
coz ma za nasledek vyrazné mensi tloust-
ku stény.

Navrzené mikrotrubicky jsou idealnim

feSenim pro nejpokrocilejsi katetry. Malé

rozméry vicepa-
prskovych hadi¢ek
umoznuji konstrukci
jen minimalné inva-
zivnich lékarskych
katetrd, aniz by byla
obétovana pozado-
vana funkénost. Se
dvéma tfivrstvymi
vytla¢ovacimi linkami
je firma schopna

(v zavislosti na mate-
ridlech) vyrabét vicevrstvé a vicepaprskoveé
trubi¢ky o rozmérech od 0,2 do 14 mm

s tolerancemi +0,02 mm, jez mohou mit rliz-
né vlastnosti véetné konfiguraci zizenych,
délitelnych, modularnich a nepropustnych
pro zareni. ®

FOTO: ENKI, Bormioli Pharma
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PRILOHA

OBRABENI A AM
PRO MEDICINSKE APLIKACE
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NAHRADNI DILY PRO CLOVEKA
Obrabéni pro medicinsky primysl patfi mezi elitni obory strojirenské
technologie, ktera je vyrazné akcentovana v programech prakticky vsech
vyrobcl a dodavatell prislusné techniky. Nabidkové portfolio pro tuto
specializovanou oblast vyrazne posilila i aditivni vyroba.

yroba pro medicinsky segment ma
sté vyrazna specifika jak vzhle-

dem k pozadavkdm na presnost
a vlastnosti vysledného produktu, aby byly
stoprocentné bezpecné a nezavadné pro
lidsky organismus, pokud jde o charakter
pouzivanych material(, které patfi vesmés
do kategorie obtizné obrobitelnych. Mezi né
patii zejména specialni druhy oceli (nerez,
chrom, titan), ale i keramika nebo dedikova-
né plasty a kompozitni materidly, pouzi-
vané pro nejriznéjsi dily od chirurgickych
a dentalnich implantatd, kloubnich nahrad,
umélych Zeber, kranidlnich prvkl pouziva-
nych pfi operacich lebky apod. az po so-

fistikované protetické nahrady a pomUcky
nebo rozsahlou paletu lékarskych nastroj
i souc¢astek pro medicinskou techniku.

To vyZzaduje specialni vykonné stroje
a zejména nastroje schopné tyto mate-
ridly opracovavat s vysokou mikronovou
presnosti a dokonalou povrchovou Upravou
umoznuijici zajistit pozadovanou funkénost
i pfisné hygienické sterilni podminky pfi
vyrobé.

Medicinsky sektor je i jednim z atraktiv-
nich segmentu pro aplikace aditivni vyroby
(AM) diky moznostem, které tato technolo-
gie nabizi zejména svou schopnosti indivi-
dudlni kusové vyroby na zakladé specific-

kych osobnich dat Sitych na miru uzivateli.
To je vysoce ocenovano napf. pro vyrobu
dentalnich implantatd, ale i dal$ich dild, pro
které by standardizované rozméry nebyly
vhodné. A to nejen pokud jde o pfesné
formovany tvar a parametry, ale i materialy,
tedy biokompatibilni a vhodné pro implan-
taty urc¢ené do lidského organismu.

AM umoznuje navic i zhotoveni takovych
dild, které by byly kvili svému tvaru nebo
rozmérovym charakteristikam metodou
klasického tfiskového obrabéni jen tézko
zvladnutelné, zatimco pro napt. kovovou
vyrobu z metalickych praskd specialnich
kovl &i slitin nepredstavuiji problém. B
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CNC STROJE PRO VYROBU o
MEDICINSKYCH PRODUKTU A ZARIZENI

Primysl Iékarské vyroby roste zavratnym tempem a pouzivani CNC strojd pro
lékarskou vyrobu, které doplnily i neustale se zdokonalujici systémy pro aditivni
vyrobu (3D tisk z kovU i pokrogilych plastll) se stéle rozsifuje, aby uspokoijilo
rostouci pozadavky na protetiku, implantaty i dalsi pomdcky.

okud jde o vyrobu a obrabéni

slozitych medicinskych dild, jen

velmi malo prdmyslovych odvétvi
splfiuje pfisné regulaéni pozadavky této
vyroby. Zahrnuji vSe od rekonstruk&nich
pfistrojli, implantatd, artroskopie, orto-
biologie, kycelnich, kolennich a kloub-
nich nahrad pres chirurgické nastroje,
diagnostické pfistroje, kardiovaskularni
systémy, pfistroje pro diabetiky az po
dentalni nastroje. Kromé toho s postu-
pujici technologii Iékafské vyroby jiz
neexistuje ,jedna velikost pro v§ech-
ny“ p¥i obrabéni Iékafskych dilll, proto
uplatnéni nachazeji zejména vyrobni
zafizeni umoznujici rychlé prizpGsobeni
pozadavkim vysoce pfesné malosériové
¢i kusové vyroby, idedlné s moznosti
automatizace.

Chiron

Skupina Chiron je znama jako poskyto-
vatel produktivniho, vysoce kvalitniho
obrabéni pro vyrobu zdravotnickych
prostfedkd. Jeji pfesnad obrabéci centra

a technicka feSeni jsou schopna splfio-
vat pfisné tolerance pouhych nékolika
mikronld s dokonalou povrchovou Upravou
a vyjimecnou kvalitu povrchu. Firma ma

i centrum pro Iékafské a presné technolo-
gie v némeckém Tuttlingenu pro pfesnou
analyzu a postup, od zku$ebnich obra-
bécich operaci, upinacich zafizeni az po
testy nastroji a chovani materidlu. Chiron
Medical & Precision Technology Center
ve spolupraci s pfednimi Iékafskymi insti-
tucemi a dodavateli technologii funguje

i jako staly zdroj odbornych znalosti v ob-
lasti Iékarské vyroby.

Pokud jde o konkrétni stroje, uvadi
Chiron napf. pro vyrobu stomatologic-
kych zafizeni modely FZ08, DZ08 a CNC
centra fady 12. Jejich stroje Ize nalézt
mezi vyrobci |ékafskych OEM i dodavatel-
skymi podniky pro vyrobu komponent,
jako jsou titanové ramenni implantaty,
fragmentové dlahy pro patere, spinalni
distraktory, kolenni inleje, klouby a fadu
dalsich dild. Lékarské implantaty vyzaduiji
vyjimecéné kvalitni povrchovou Upravu
a tésné tolerance u slozitych tvard geo-
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metrie bez otfepl nebo defektl a pravé
zde Chiron vynika.

Nakamura-Tome

Uznavany specialista v oblasti viceucelo-
vych frézovacich/soustruznickych strojd
pro lékarsky priimysl. Jeno CNC obrabéci
centra jsou Siroce pouzivana pfi vyrobé
zdravotnickych prostfedkl jako feseni pro
vyrobu malych protetickych komponent,
kycelnich skofepin a kostnich $roubd.
Jejich obrabéci platformy jsou ocenovany
pro bezkonkurenéni povrchové Upravy

a Urovné presnosti.

Mitsubishi EDM

Stale vice velkych Iékarskych firem

a jejich dodavatel( pfesouva vyrobu dill
z konvenéniho obrabéni na technologii

ho EDM probiha pIné pod vodou, takze
eliminuje riziko pozaru.

OPS Ingersoll

Pro vysokorychlostni obrabéni jsou

v aplikacich pro medicinsky préimysl
Casto vyuzivany vyrobci lékarskych

a dentalnich produktl a OEM podniky je-
jich dodavatelskych fetézcl i stroje OPS
Ingersoll, které zaru€uiji rychlost a abso-
lutni pfesnost nezbytnou pfi vyrobé Ié-
kafskych pristroji. Konkrétnim ptikladem
mohou byt obrabéci centra Eagle V5 a V9
nasazovana pro medicinsky a dentalni
primysl. Spickova CNC obrabéci centra
Eagle série 3 a 5 pro vysoce dynamické
presné frézovani, disponuji pfesnou kom-
penzaci vietena a automatickym Ffizenim
teplotniho posunu.

Vyrobni zarizeni pro medicinsky sektor
musi splfovat pfisné regulacni

pozadavky vyroby.

EDM, ktera ve srovnani s jinymi procesy
obrabéni nabizi fadu vyhod pfi fezani
slozitych soucasti v€etné chirurgickych
nastrojl a implantat. Mezi oblasti, kde
EDM predc¢i konvenéni obrabéni, patfi
Gistota povrchu, uzké tolerance, vyroba
malych dild (pod 10 mm), Zadné otfepy

¢i deformace a schopnost vytvaret malé
otvory i ostré vnitini rohy na soucastech,
jako jsou tfeba voditka kostnich pil. To
jsou faktory, kde drat EDM vysoce boduje
a ¢ini fadu stroj& Mitsubishi EDM perfekt-
nimi pro vyrobce zdravotnickych pro-
stfedk( nebo implantatd.

Chirurgické nastroje vyzaduji Cisty
povrch a pfesné uhly s malymi poloméry
v rozich a praveé zde prevlada Mitsubishi
EDM nad jinymi technologiemi lékafského
obrabéni. Podstatné je i hledisko Uspo-
ry nakladl - Iékarské implantaty jsou
Casto vyrabény z drahych slitin a proces
dratového EDM vyfeze z bloku materialu
pouze pozadovany tvar, zbytek materialu
se usetfi na jiné dily. Kromé toho mohou
byt pouzivané titanové slitiny, které jsou
hoflavé pfi obrabéni, ale proces dratové-

Yasda

Jeji stroj YMC 430 vyuzila napf. americka
Applied Medical technology (AMT) pro
svou nastrojarnu, ktera vyrabi hadicky

a chirurgické vybaveni. Na vyrobu zafizeni
a forem pro lisovani produkce kvdli vysoké
presnosti a moznostem povrchoveé Upravy
vyuziva 50sé obrabéci centrum Yasda
PX30i s vybornou absorpci feznych sil, vy-
sokou kvalitou povrchu a opakovatelnosti.
Toto centrum se osvédcilo i jako idealni pro
frézovani titanovych lékarskych dild.

Mazak

Rovnéz Mazak ma bohaté zku$enosti

s obrabénim téZkoobrobitelnych materiald
napfi¢ odvétvimi. PFi obrabéni soucasti
zdravotnickych prostfedkd a ortopedic-
kych implantatd vyuziva zkusenosti v inte-
graci procest pomoci vicellohovych stro-
ji a 5osého obrabéni a navrhuje pfistupy
k bezobsluznym nebo pracovné Uspornym
systémUim. Mezi produkty vyrabé&énymi na
jejich zafizenich pro medicinsky sektor
dominuji napf. ortopedické kostni dlahy,
Srouby, umélé klouby, chirurgické klesté

FOTO: Engineering Technology Group



OBRABENI A AM PRO MEDICINSKE APLIKACE

fragmenlova deska
pro spiralni sloup

dentalni

CHIRON Croup

CHIRON Group LA
Mezak

ramenni klouby I

kolenni kloub

CHIROM Gn:.::.l-p

a dalsi nastroje, ale i formy pro Iékarské
produkty vyrabéné z pryskyfice.

Kolekce strojl pro medicinskou vyrobu
zahrnuje napf. simultanni 50sé horizon-
talni multitaskingové stroje rady INTE-
GREX i-H a INTEGREX j (pro viceplosné
obrabéni). Zastupci fady 50sych vertikal-
nich obrabécich center VARIAXIS jsou
simultanni stroje pro obrabéni Siroké skaly
|ékafskych komponent véetné diagnos-
tickych zatizeni, chirurgickych nastrojl
a umeélych kloubd. Simultanni vertikalni
obrabéci centrum VARIAXIS i-300 AWC
s Auto Work Changer tvofi kompaktni au-
tomatizacni systém pro efektivni obrabéni
malych sérii medicinskych dil0.

Okuma
Rada univerzalnich center MU-V posky-
tuje vykon procesné naro¢ného obrabéni
a vysokorychlostni, vysoce presné fezani
diky kombinaci soustruzeni a 50sého
multitaskingového obrabéni. Pro ucely
medicinského obrabéni doporucuje vy-
robce napf. stroje MU-400VIIl, multifunké-
ni CNC soustruhy fady MULTUS BII, které
prakticky eliminuji opakované upnuti, aby
se zlepSila presnost a neproduktivni doba
bez fezani se udrzela na minimu.
Vertikalni obrabéci centra Genos fady
M a L jsou vhodné pro vyrobu ¢asti

kestni
desticky

umélych kloubd, implantatl i komponent
pro zubni implantaty, ale i rotory centrifug
apod.

Nastroje pro specialni materialy

i aplikace

Pro obrabéni material( pouzivanych

v lékafském prdmyslu, mezi néz patfi fada
tézko obrobitelnych kovu a slitin, jako je
napf chirurgicka a nerezova ocel, titan,
slitiny CoCr ¢i niklu aj., zelena, bila nebo
tvrda keramika apod., jsou samoziejmé
potfeba i specidlni nastroje.

Na ty se zaméfila rovnéz pocetna skupi-
na renomovanych dodavatel(, mezi nimiz
figuruji napf. ISCAR, Ceratizit, Tungaloy,
Kennametal, Seco a dalsi, ktefi maji ve
svém portfoliu Sirokou $kalu nastrojl
vhodnych pro jejich obrabéni.

Napfriklad ISCAR nedavno ke své dosa-
vadni nabidce predstavil zcela novou na-
strojovou fadu LOGIQUICK, ktera pokryva
Sirokou fadu aplikaci v€etné vyroby pro
medicinsky sektor a feSeni pro produkty,
jako jsou dentalni Srouby, systém kycelni-
ho kloubu, kostni dlahy apod.

Podobné Ceratizit pro své nastroje
k vyrobé chirurgického i dentalniho vyba-
veni pouziva tfidy vyhovujici medicinskym
predpisim. Nové druhy karbidl jsou také
kontrolovany na in vitro cytotoxicitu podle

T
CHIRON Group

skalpely, nuzky

rotatni kemora pro tabora-
torni odstredivku a nadoby

uhlova hlava pro
dentalni nastroje

dily pro endoskopy

DIN EN ISO 10993-5. To samé plati i pro
feSeni Tungaloy u Siroké 8kaly nastrojd

a optimalnich technickych feSeni pro CNC
obrabéci centra a stroje Svycarského typu
pro efektivni obrabéni obtiznych materiall
pouzivanych v Iékafském primyslu, napt.
pro umeélé ky&elni klouby a kostni Srouby.

Kennametal nabizi pro Iékarské obra-
béni titanu, nerezové oceli, kompozitnich
materiall a kobalt-chromu tvrdokovo-
vé karbidové ¢elni frézy fady HARVI IlI
a HARVI IV. U japonské znacky Nachi je
to zase napf. nova fada fréz AQquaREVO
pro rGzné druhy oceli, véetné tvrzenych
i nerezovych, a mikrovrtaky pro otvory
velmi malych primér( téze fady. Pfesné
mikrovrtaky dodava pro vyrobu lékafr-
skych nastrojl i firma Sphinx Tools, ktera
nyni plsobi v rdmci spole¢nosti Sandvik
Coromant, dodavajici vybaveni pro vyrobu
kycelnich kloubd, kostnich a pediklovych
Sroubl a kostnich dlah.

Vesmés vsichni vyrobci maji na svych
strankach i elektronické katalogy s in-
teraktivnim navodnym radcem pro vybér
nejvhodnéjsich nastrojd a obrabécich
technik pro danou medicinskou aplikaci ¢i
materidl, ktery usnadriuje volbu potfebné
konfigurace.

Josef Valiska

techmagazin.cz |
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NASTROJE TENCI NEZ LIDSKY VLAS:
PRESNOST NADEVSE

\Vyroba malych a pfesnych komponent ma ve Svycarsku dlouhou

tradici a neni proto prekvapivé, ze vyrobce specializovanych

produktd Sphinx Tools, ktery patii mezi nejznaméjsi vyrobce mikroobrabécich
nastroju na svétg, pdsobi prave tam.

- gy

vycarska firma Sphinx Tools, kterou

pred tremi lety akvirovala spole¢nost

Sandvik pro jeji odborné znalos-
ti v oblasti pfesnych mikronastrojd, aby
posilila svou pozici v Iékarském sektoru,
vyrabi aktualné na zakazku tisice lékarskych
nastrojl roéné. Nejcastéji jsou uréeny pro
aplikace v ortopedické a Urazové chirur-
gii, ale figuruji mezi nimi i velice specialni
produkty, jako tfeba vrtaky, které jsou tenci
nez lidsky vlas.

TFi Svycarské vyrobni zavody vyrabéji
mikronastroje po celém svété. Jsou uréeny
napf. k vytvareni miniaturnich otvord ¢asto
doslova mikroskopickych rozmérd v riiz-
nych kovech a syntetickych materidlech.

A schopnost vyrobit z naroénych materiall
nastroje s vysokymi naroky a prisnymi
tolerancemi, tak malé, Ze by se rozbily,
kdybyste se jich dotkli prstem, ale daji se
s nimi délat dokonalé otvory do nerezové
oceli, vyzaduje skute¢né Spickové specia-
listy.

Presnost je Zivotné dllezita a pro vyrobu
Iékarskych nastrojl, které zasahuji do
lidského téla, je zapotfebi mnoho specific-
kého know-how a zajistit, ze vyrobni proces
splfiuje presné zadani zakaznika - at' uz
klient specifikuje jakykoli material, toleranci,

1 1-2/2025
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Praméry v + toleranci pro vrtani H?

Iné odolny povlak TIAISIN
zajistuje dlouhou Zivotnost nastroje

1) Pozadavky a normy na nastroje v lékarském
prdmyslu jsou velmi prisné.
2 Stale hladky povlak TiAISIN bezpetné chrani

bfity nového vysoce vykonného vrtaku Nirox pfi
vysokych aplikacnich teplotach.

3 Odjehlovaci nastroj Noventa byl specialné

navrzen pro malé priméry a materialy, jez se
obtizné obrabéji.

kaleni, elektrolesténi, laserové znaceni, Ci
dokonce i baleni, firma to musi splnit s do-
konalou presnosti az po finalni expedici.
Konec¢né baleni Iékafskych nastrojl vyza-
duje u nékterych produktd sterilni obal, coz

Sphinx provadi ve vlastnich certifikovanych
Cistych prostorech.

Pozadavky a normy na nastroje v Iékar-
ském primyslu jsou velmi pfisné a predpisy
naro¢né, firma proto musi zajistit, ze vyrob-
ni procesy jsou kontrolovany, validovany
a certifikovany, pficemz sledovatelnost
a opakovatelnost nastroj je zarucena
splnénim norem ISO 9001:2015 a EN ISO
13485:2016.

Pfikladem aktualni produkce pro medi-
cinsky sektor jsou dvé z poslednich novi-
nek, jedna se o vysoce vykonny vrtak Nirox
a odjehlovaci nastroj Noventa.

FOTO: Sphinx Tools
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Optimalizov

adici kapaliny umoZnuji

elmi dlouhou

Zivotnos

Nirox: vysoce vykonny vrtak

Umoznuje vrtani otvor( az 9xd bez vnitiniho
chlazeni. Trendem jsou mensi a hlubsi vrty,
ale do tvrdych a tézko obrobitelnych ma-
terialll je Casto obtizné vrtat mikropriméry,
protoze vnitfni proudéni chladici kapaliny
neni vzdy mozné — nékdy kvdli prdméru

a nékdy kvali podminkam obrabéni. Pro
tyto Ucely vyvinula firma na zakladé tisicl
zkousek v réiznych materidlech zcela novy
vysoce vykonny vrtak Nirox, ktery byl kro-

OBRABENI A AM PRO MEDICINSKE APLIKACE

mé bézné pouzivanych material( Uspésné
testovan i pro exoti¢téjsi slitiny, jako jsou

Inconel, Waspaloy, Udimet apod. Rozsah
zacina od @ 0,30 mm a pokracuje az

Presnost vyroby
lékar'skych nastrojl
musi splfiovat presné
zadani zékaznika.

k @ 3,00 mm s pfirlstky po 0,05 mm. Kon-
strukce nastroje je zcela nova véetné spe-
cialné brousené a prepracované geometrie
hrotu a nového béhu ostfi. Degresivni uhel
Sroubovice, ktery firma Uspésné pouziva

jiz desitky let, byl optimalizovan a doplnén
o leskle finalizované dokon&ovaci drazky,
které zajistuji vynikajici odvod tfisek, coz
vede k vysokeé zivotnosti nastroje a hloubce
fezu. Zesileny primér stopky zvysuje sta-
bilitu a spolehlivé odvadi vznikajici vibrace,
zatimco tvrdy a stéle hladky povlak TiAISIN
bezpecné chrani brity pfi vysokych aplikac-
nich teplotach.

Noventa: odjehlovaci nastroj
Tato novinka stavi na Uspéchu specializo-
vaného odjehlovaciho nastroje Lollipop.
Nastroj Noventa pro pfimé odstrafiovani
otfepl byl specialné navrzen pro malé
priméry a materidly, jeZ se obtizné obrabéji.
Umoznuje presné odhrotovani vnitfnich
i vnéj8ich obrysl s malymi pfistupovymi
body.

Diky optimalizovanému zten&ovani
pasu a chladici kapaliné prostrednictvim
kanall nabizi trvale pozitivni fezné chovani,
dlouhou Zivotnost a stabilitu i pfi velkych
délkach projekce.

Petr Kostolnik

NOVY EOS P3 NEXT ZVYSUJE UROVEN AM Z POLYMERU

Na listopadovém veletrhu Formnext ve Frankfurtu pripravila némecka firma EQOS,
dodavatel primyslovych zafizeni pro aditivni vyrobu a prikopnik v technologii 3D tisku
selektivniho laserového sintrovani (SLS), premiéru svého nového stroje P3 Next.

ez ohledu na zkus$enosti s aditivni vy-
robou (AM) ma novy systém P3 Next
usnadriovat prdimyslovy polymerovy
3D tisk. Cini jej rychlej$im a efektivngj$im
a diky novym materialim otevira nové
moznosti pro vyrobu bez pouziti nastroju.
Firmam poskytuje komplexni vyrobni feSeni,
zjednodusSuje vyrobni proces a vytvafi uzi-
vatelsky pfivétivéjsi rozhrani pro operatory.
Podle vyjadreni firmy EOS pfinasi nova
primyslova 3D tiskarna pro aditivni vyrobu
z polymerd az o 50 % vys$si produktivitu
a nejlepsi investi¢ni vynos ve své tride.
»,Nase polymerova feSeni maji silny lé-
karsky odkaz, protoze je Uspésné nasazuje
fada zakaznikl jiz vice nez dvé desetileti.
Diky jejich reakcim jsme vyvinuli zafizeni,
které nastavuje nové méfitko pro stfedné-
sériovou SLS vyrobu z polymeru.
EOS P3 Next je vyjime€né produktivni
stroj a v kombinaci s pozoruhodnymi novy-

=
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H
mi materialy, jako jsou PA 2220 HighReuse
a ALM PA 950 HD, které vyzaduji minimalni

obnovu, je dosud nejsilngjSim zafizenim
SLS napf¥. pro zubni protézy, chirurgicka

I

voditka nebo konstrukéni komponenty,*
uvedla Virginia Palacios, obchodni feditelka
polymerové divize EOS.

Zafizeni P3 Next s integrovanym monito-
rem ma o néco mensi zastavbové rozméry
nez predchozi systém P 396, pfitom si
zachovava stejny pracovni prostor
(340 x 340 x 600 mm). Pouziva 70W CO,
laser s rychlosti skenovani az 10 m/s, a pra-
cuje s rychlosti sestaveni 5,3 litrd za hodinu
pfi minimalni tloustce vrstvy 0,06 mm.

Hlavni zmény se vSak skryvaiji pod
krytem, jedna se o pokrocilé aktualizace
softwaru a skenovaci algoritmy, zlepsenou
rychlost prelakovace, optimalizované zahfi-
vani a nové periferni vybaveni, které posky-
tuje vyhody, jako jsou zvySend produktivita,
vylep8§ena Ucinnost materidlu i kvalita dill
vcetné povrchové Upravy.

Petr Sedlicky

techmagazin.cz |
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ERMAKSAN ZLEPSUJE SLUZBY
(NEJEN) PRO DENTISTY

AcCkoli jsme pokroky v aditivni vyrobé zvykli spojovat zejména v oblasti
3D tisku predevsSim se znaCkami zvuCnych jmen, zajimava zarizeni se mohou
objevit i ze zemi, jez mame tendenci obecné v hi-tech spiSe podcenovat.

ENA VISION
— T DU

a veletrhu International Dental Show

2025 v Koliné nad Rynem, ktery je po-

vazovan za jednu z nejvyznamneéjSich
a inovativnich vyrobnich technologii, pfedsta-

vila turecka firma Ermaksan Additive novou
3D tiskarnu Enavision 150 Dual metal.

Pro zubare i protetiku na miru

Systém Enavision 150 Dual je specialné na-
vrzen pro vyrobu zubnich protéz, korunek,
mUstkl a implantatovych struktur a diky
kombinaci rychlé konstrukéni rychlosti a vy-

4211-2/2025

soké presnosti je zafizeni zvlasté zajimavé
pro laboratofe a zubni vyzkumna zafize-
ni. Vyuziva dualni laserovy proces, ktery
vyrazné zkracuje vyrobni ¢asy ve srovnani
s konvenénimi metodami. Pomoci fuzniho
praskového loze Ize s vysokou presnosti

Vyuziti AM v zubnim
|ékarstvi vyrazné meéni
stavajici pracovni
postupy.

. Diky metodé L-PBF tiskarny Enavision 120
disponuii dily hustotou pres 99 % a vynikajicimi
mechanickymi vlastnostmi.

. Nova 3D tiskérna Enavision 150 Dual metal je
vhodna pro laboratofe i zubni vyzkumna zafizeni.

. Tiskarna pro kovovou aditivni vyrobu
Enavision 120 spojuje praktickou funkénost
s novym designem.

vyrabét soucasti z kobalt-chromovych
a titanovych prasku.

Kompaktni design umozriuje 3D tiskarnu
zaclenit do stavajicich produkénich prostredi.
Systém servomotorem fizeného pohonu zg;is-
tuje presny stavebni proces a pomaha snizo-
vat provozni néklady. Technologie umoZznuje
optimalizované vyuziti zdrojl a vy$si ziskovost
ve srovnani s konvenénimi metodami.

Loni uvedla firma novou tiskarnu pro kovo-
vou aditivni vyrobu Enavision 120. Diky kom-
paktnim rozmérdim hladce spojuje praktickou
funkénost s novym ergonomickym designem
prizplsobenym pro laboratore i kancelare.
Podle vyrobce jde o dokonalé feSeni pro apli-
kace v dentalni technice a laboratofich, lékar-
skych, univerzitnich a vyzkumnych Ustavech.

3D tiskarna s vlaknovym laserem o vykonu
300 W vyuzivd metodu Laser Powder Bed
Fusion (L-PBF). Zpracovanim kovovych prasku
touto technologii jsou ve vysledku dily s hus-

FOTO: Ermaksan Additive
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totou pres 99 % a vynikajicimi mechanickymi
vlastnostmi spliiujicimi primyslové standardy.
Uzivatelé mohou optimalizovat parame-
try stroje na zakladé geometrie soucasti
a specifickych vyrobnich potfeb, coz umoz-
fiuje Uplnou kontrolu nad procesem. Tato
flexibilita zajiStuje bezproblémové prizpd-
sobeni rliznym typlm materiald a zajistuje
v8estrannost i vykon. Pokrocilé funkce
stroje navic poskytuji konzistentni a spoleh-
livé vysledky — pfesna technologie nanaseni
vrstvy po vrstvé zarucuje vyrobu sloZitych
geometrii i detaildl s minimalnim plytvanim
materialem. To nejen sniZuje vyrobni nakla-
dy, ale pfispiva i k udrzitelnéjSimu procesu.
Nejde vSak o jediny medicinsky segment,
na ktery se Ermak Additive zaméruje. Aditivni

OBRABENI A AM PRO MEDICINSKE APLIKACE

vyroba nabizejici maximalni flexibilitu designu
umozhuje zohledrovat individuaini potfeby pa-
cientll a s kovovymi prasky CoCrMo a TiBAl4V
tak pfinasi revoluci i v oblasti ortopedie a im-
plantatd. Umozniuje pfimo vyrabét biokompati-
bilni lehké materialy, zubni implantaty, dentalni
formy i protetické dily, které je lidsky organis-
mus schopen bez problém{ akceptovat.

Orient a hi-tech? Pro¢€ ne...

Turecka strojirenska skupina Ermaksan
sbird ocenéni za design svych zafizeni na
prestiznich prehlidkach jako na bézicim
pasu. Napriklad jeji hybridni ohrafiovaci lis
EVO Il ziskal za lofisky rok v USA ocené-
ni Good Design Award, CNC fizeny 6osy
stroj diky pokrocilému servoelektrickému

systému snizuje spotfebu energie a zaroven
zvySuje vykon. Kromé pfesného ohybani
zaujal i vyjime&né tichym chodem a nizkou
spotfebou diky hybridni technologii, ktera
nabizi vy$Si energetickou Ucinnost, pfesnost
a ekologicky provoz ve srovnani s konvenc-
nimi ohrafiovacimi lisy.

Kratce predtim v soutézi German Design
Award, jednom z nejvazenéjSich uznani na poli
svétového designu, ziskala firma hned dvé
ocenéni, ktera si odvezla kromé& zminéného
hybridniho lisu i za CNC 2D vlaknovy laserovy
fezaci stroj Fibermak Momentum Gen-5 navr-
Zeny pro presné a vysokorychlostni zpracova-
ni plechd.

Petr Kostolnik

MOBILNi POMUCKY STVORENE 3D TISKEM A ,,3D LIDMI*
Aditivni vyroba prinesla pro medicinsky prlimysl nové moznosti nejen

pro chirurgické nastroje a implantaty, ale i pro protetiku a nejriiznéjsi pomdcky
pro rekonvalescenci i zlepSeni zivota lidi se zdravotnim postizenim.

ravé pro hendikepované umozriuje

vytvaret produkty odpovidajici jejich

potfebam z hlediska ergonomie
i designu. Podivejme se na pfibéh choditka
pro podporu mobility, vytvoreného pomoci
3D tisku britskou firmou Zeal Lifestyle, ktera
je zaméfena na poskytovani originalnich,
vysoce funkénich a adaptabilnich pomUcek
pro mobilitu. Firmu zalozili Georgia William-
sova a Joshua King, ktefi dfive studovali
primyslovy design na londynské Brunel
University.

Oba potfebovali pro svého pfibuzného

choditko, které by jim pomahalo uvnitf
i venku, proto intenzivné hledali typ, ktery by
vyhovoval nejen jejich zdravotnim poZzadav-
k&m, ale i jejich ,,stylovému vkusu a osob-
nosti“. Zjistili, ze mnoho lidi se pofizeni
pomucek pro mobilitu brani, jsou neatraktiv-
ni a oni se za né jednoduse stydi. Proto se

rozhodli navrhnout viastni choditko, které by
zohlednilo na prvnim misté uzivatele.

Bylo nutné prekonat proces vyvoje
produktu i jeho certifikace pro zdravotnické
prostfedky tf. 1, ktery ma prisna pravidla
i pfedpisy. Takze za¢lenéni napad( na styl,
komfort a udrzitelnost muselo splfovat
i bezpe€nostni a vykonnostni normy. To
vSe se promitlo do pozadavku i na snadnou
demontaz a moznost recyklace. Jako vhod-
na technologie se ukazala aditivni vyroba
v podobé 3D tisku z odolného ekologicky
akceptovatelného plastu.

Pro prototypovani plastovych dil& cho-
ditka se firma Zeal spojila se spole¢nosti
3D People. Slo o slozity proces a pro prvni
funkéni choditko slozené z 3D tisténych dill
byly vyuzity technologie 3D tisku Selective
Laser Sintering (SLS) a MultiJet Fusion
(MJF) k rychlé a spolehlivé vyrobé vysoce

1) Pro spolehlivou vyrobu dilil
choditka byly vyuZity technologie
3D tisku SLS a MJF.

2 Choditka spliiuji specifické normy
IS0 a pozadavky zdravotnickych
prostredk tf. 1.

kvalitnich dil(. Proces MJF je vhodny pro
dily, které musi byt hladké a po nasled-
ném zpracovani je tézké je odlisit od dill
vyrobenych vstfikovanim. SLS funguje zase
Iépe pro vizualni ¢asti, protoze Spinavé bila
povrchova Uprava je esteticky pfijemné;jsi
nez tmavé Seda MJF.

Béhem dokoncovani bylo pro nékolik
Casti navrzeno specialni vyhlazovani parou,
i proto ze dodava diltim lestény vzhled,
takZe usSetfi dokoncéovaci prace, navic je
povrch také vodéodolnéjsi, ktery se snadno
udrzuje.

Po ¢tyfech letech testovani s uzivateli by
méla choditka Zeal pfijit na trh v 1été letos-
niho roku. Jsou vyrabéna podle pozadavk{
zdravotnickych prostredkd tf. 1 a splnuiji
specifické normy ISO.

Josef ValiSka
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ENERGIE A ENERGETIKA

CINA VYTVORILA DALSI REKORD
NA CESTE K NUKLEARNI FUZI

Experimentalni fuzni reaktor EAST (Experimental Advanced
Superconducting Tokamak) Ustavu fyziky plazmatu pfi Cinské akademii v&d
(ASIPP) zaznamenal letos 18. ledna dalsi milnik: Udrzel rozzhavené plazma
pri teplotach presahujicich 100 mil. stupnl Celsia po dobu 1066 sekund.

to zafizeni, oznaGovana jako tokamaky
| (z ruské zkratky pojmenovani toroidni
komory s magnetickymi civkami), by
v budoucnu méla nahradit dne$ni atomové
reaktory. Na rozdil od nich ale namisto $té-
peni vyuzivaji opaény princip — jadernou fuzi,
pfi které dochazi ke slu¢ovani dvojice leh&ich
atomovych jader v t€ZSi prvek, ¢imz se uvol-
fiuje ohromné mnozstvi tepla. K zaZzehu této
reakce a nastartovani termonuklearni flze je
ov§em zapotfebi enormni mnozstvi energie,
aby bylo mozné prekonat tzv. Coulombovu
potencidlovou bariéru (vzdjemné odpuzovani
jader atom0l), k ¢emuz dochézi (v zavislosti na
charakteru pfislugnych elementarnich prvkd)
obvykle praveé pfi teplotach okolo 100 az
150 miliont stuprid Celsia.
A pak uz zbyva jen malickost: Proces
udrzet, aby se zvysila pravdépodobnost

4411-2/2025

@ llustrace Tokamaku a trvald jadernd fuze, kterd
by znamenala energetickou revoluci v ziskavani
energii z atomu bez radioaktivniho odpadu.

9 Experimentalni ¢insky fuzni reaktor EAST
vyuziva namisto Stépeni jadra opacny
princip — jadernou flizi.

0 Plazma cirkuluje v toroidni komore izolované
pomoci silného magnetického pole, aby se
nedotykala stén komory a nedochazelo k jejich
taveni.

srazek jader a naslednych fuzi, jez navysuji
teplo plazmy a udrzuji reakci v chodu
a tuto reakci ovladat.

100 milion0 stupnit pfes 1000 sekund
Na snaze dosahnout tohoto Uspéchu
pracuji védci uz desitky let, ale zatim se
jim nepodafilo zdolat zadsadni problém

a podminku fuzni reakce, ackoli se jim ji
uz podafilo nastartovat. Podminkou fuzni
reakce je udrzeni stabilniho dlouhodobé-
ho provozu a zajisténi ovladatelnosti, aby
mohlo zafizeni pro jadernou flzi Uspésné
vyrabét elektfinu. K tomu vSak byla potfeba
dosazeni teplot nad 100 mil. stupiid Celsia.
Soucasné experimentalni tokamaky
rozpali na podobné teploty ionizovany plyn
(plazma), ktery pak cirkuluje ve specialni
toroidni komore izolované pomoci extrémné
silného magnetického pole, aby se nedo-
tykalo jejich stén, jelikoz by se zacaly tavit.
Je v8ak potreba udrzet plazmu pfi vysoké

teploté dostate¢né dlouho. Energeticky vy-
kon termonuklearni reakce presahuje nutny
potfeba obrovské mnozstvi energie, jakmile
se zafizeni (resp. plazma v ném) rozzhavi na
provozni teplotu, bude poté velmi efektivni.

Doba trvani 1000 sekund je povazovana za
kli¢ovy krok ve vyzkumu fuze. Uspéch, které-
ho dosahli védci ASIPP s tokamakem EAST,
oznacovanym takeé jako ,,umélé Slunce®,
znamena skute¢ny prilom ve snaze o vyrobu
energie s vyuzitim jaderné syntézy a predsta-
vuje zasadni krok k vyvoji fizniho reaktoru.

,,Fuzni zafizeni musi dosahnout stabilni
provoz s vysokou ucinnosti po tisice sekund,
aby umoznilo samoudrzuijici cirkulaci plazmy,
ktera je kriticka pro nepretrzitou vyrobu
energie v budoucich fuznich elektrarnach,”
fekl Song Yuntao, feditel ASIPP.

FOTO: Shutterstock, Xinhua



Spolecéné k fiznimu cili

EAST je od zahajeni svého provozu v roce
2006 otevienou testovaci platformou pro
¢inské i mezinarodni védce k provadéni
experimentd a vyzkumu souvisejicich

s jadernou fuzi. Od posledniho kola ex-
periment( védci upgradovali nékolik jeho
systém(, napf. topny systém, ktery dfive
fungoval s ekvivalentem témér 70 000 do-
macich mikrovinnych trub, ma nyni uz
dvojnasobny vykon pfi zachovani stability
a kontinuity.

Ve stejném roce, kdy EAST zahdjil svou
ginnost, se Cina také oficialné pripojila
k programu International Thermonuclear
Experimental Reactor (ITER) jako jeho
7. ¢len a je zodpovédna za zhruba 9 % vy-
stavby a provozu projektu — ASIPP je hlavni
jednotkou ¢inské mise.

ITER, ktery je ve vystavbé v jizni Fran-
cii, a na jehoz vyvoji se podileji prakticky
vSechny védecké a primyslové velmoci
vcetné Evropy, USA, Cl’ny a Ruska, které
jsou jinak vzajemné ostre soutézicimi rivaly,
bude po dokonc&eni nejvétsSim experimental-
nim zafizenim pro fyziku plazmatu s mag-
netickym ohrani¢enim na svété a nejvétsim
experimentalnim tokamakovym reaktorem
pro jadernou fuzi.

¥ INZERCE

EAST posunul lidstvo
v usili o vytvoreni
stabilniho zdroje
energie na zakladé
jaderné fuze.

Ai kdyZ ma ITER skluz a nar(sta i skep-
mezinarodni projekt viibec nékdy dosta-
tec¢né efektivni, v pripadé uspéchu bude
znamenat skute¢nou energetickou revoluci
a zpUsob, jak ziskat energii z atomu bez
problému s bezpe&nym odstrafiovanim
radioaktivniho odpadu - pfi jaderné syntéze
totiz zadny nevznikne.

EAST je zatim nejdale

Cinéti vyzkumnici jsou tak nyni asi nejdale
na cesté k tomuto svatému gralu ener-
getiky. V poslednich letech zaznamenava
EAST sérii klicovych milnikd v rezimu vy-
sokého omezeni, ktery slouzi jako zakladni
rezim pro experimentalni fuzni reaktory

a umoznil ziskat cenné poznatky pro kon-
strukci tokamakd. V lednu 2022 ohlasil tym
EAST, Ze se mu podafilo udrzet plazma

ENERGIE A ENERGETIKA

o teploté 70 mil. stupiid Celsia po dobu
1056 sekund (témér 18 minut), a neuvéri-
telnych 160 mil. stupriti Celsia po dobu
20 sekund, coz byla rekordni hodnota. Do
té doby zadné zafizeni plazma o tak vyso-
ké teploté po dobu delSi nez 1000 sekund
nezvladlo.

Nyni tisicisekundovou hranici pfekonal
EAST s plazmatem o teploté 120 mil. stup-
nt Celsia (zhruba sedminasobek teploty,
jaka panuije v jadru Slunce), ¢imz zlepsil
i sv{j pfedchozi svétovy rekord 403 sekund
udrZeni tzv. ultrahorkého plazmatu
(tj. zahratého na teplotu presahujici 100 mil.
stupnd) z roku 2023 (v roce 2017 to dokazal
po dobu 101 sekund, coz byl tehdejsi histo-
ricky milnik).

V Hefei, vychodocinské provincii Anhui,
kde se EAST nachazi, je uz ve vystavbé
nova generace experimentalnich zafizeni
pro vyzkum jaderné fuze s ozna¢enim Kua-
fu. Jejich cilem je urychlit vyvoj energie na
principu této technologie. Konec¢nym cilem
»~umélého Slunce” je vytvorit jadernou fuzi
jako skute¢né Slunce, coz by mélo ve finale
umoznit poskytnout lidstvu nekone€ny Cisty
zdroj energie. B

Josef ValiSka
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TECHNOLOGIE POCITACE, KOMUNIKACE

EU CHCE PRO KLICOVE IT PRVKY EVROPSKY

RODNY LIST

Technologicka zavislost Evropy v oblasti IT na vybaveni dodavanem
z drtive vetsiny mimoevropskymi firmami znepokoijila stary kontinent
do té miry, ze se EU rozhodla naprit Usili do zvySeni sobéstacnosti

v téchto pokrocCilych technologiich.

=== vropska komise planuje v ram-

== ci iniciativy Cipy pro Evropu, jejiz
e 4 klady formuloval tzv. Evropsky akt
o Cipech, vybudovat fadu pilotnich linek
pro vyvoje procesu, testovani a experimen-
tovani, i malovyroby, s cilem vytvorit viastni
alternativy ¢ipl pouZivanych v superpo-
¢itacich (a pozdéji serverech), do nichz
dlouhodobé investuje prostrednictvim
programu EuroHPC.

Vzniknout tak ma procesor a akcelera-
tor (které by se mély uplatnit i v planova-
ném vlastnim evropském superpocitaci),
pficemz do tohoto ambiciézniho projektu

Vyvoj procesorové ¢asti bude zajistovat
brnénska spole¢nost Codasip (vyuzije
své znalosti oteviené instruk¢ni sady
RISC-V, ktera konkuruje platformé ARM),
zapoji se i narodni superpocitacové
centrum IT4Innovations v Ostravé (pro
feSeni optimalizace spotreby). Na projekt
s oznaceni DARE je aktualné vyclenéno
na 120 mil. eur.
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Bezpeénostni novinka z Cech
V souvislosti s vyvojem ,,euroCipu” se
nicméné dostala ponékud do pozadi sku-
teCnost, Ze Cesti vyvojari ve spolupraci se
Novy Cip je navrzen
jako otevreny
a auditovatelny

zabezpeceny prvek.

0 Maly €ip Ize integrovat do elektronickych zafizeni
rlizného druhu pro bezpecnostni funkce.

e Prvni vzorky nového ¢ipu Tropic01 jsou jiz
pfipraveny k otestovani funkénosti.

slovenskymi kolegy jiz nékolik let na jiném
Cipovém projektu intenzivné pracuiji, a jeho
vysledky by se mély uz brzy pfriblizit redlné
podobé. Jde o bezpecnostni Cip Secure
Element uréeny pro aplikace vyzadujici
pokrocilé kryptografické zabezpeceni
a transparentnost. Je vyvijeny prazskou
start-upovou firmou Tropic Square spadajici
pod skupinu SatoshiLabs, ktera se nyni vy-
razné priblizila masové vyrobé své novinky.
PFipraveny jsou uz prvni vzorky pro poten-
cialni zakazniky k otestovani funkénosti,
které dorazily z tchajwanské tovarny, kde si
firma zadala vyrobu. Maly €ip Ize integrovat
do elektronickych zafizeni rizného druhu
pro bezpecnostni funkce.

Novy &ip Tropic01 je navrzen jako ote-
vieny a auditovatelny zabezpec€eny prvek
na zakladé tzv. Kerckhoffsova principu, aby

FOTO: Tropic Scuare
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umoznil nezavislé ovéreni. Uplatnéni by mél
nalézt napf. u uzivateld, jako jsou firmy vy-
tvarejici bezpelna zafizeni nové generace,
vyvojarska studia &i bezpecnostni inzenyfi
a vyzkumnici, penetracni testefi nebo tzv.
eti¢ti hackefi (white hat hackers).

Tropic Square uz oznamila i plany na
byt kompletni SoC FeSeni obsahuijici zaklad
z Tropic01 a integrovana procesorova jadra
zalozena na instrukéni sadé RISC-V.

Volné dostupny zdrojovy kod

Podobné Cipy vyviji a vyrabi i velké evrop-
ské spole¢nosti, jako STMicroelectronics
nebo Infineon. V pfipadé jejich produktd jde
v8ak o uzaviené systémy, u nichz vyrobce
zakaznikdm neposkytuje véechny informace,

POCITACE, KOMUNIKACE TECHNOLOGIE

INICIATIVA CIPY

PRO EVROPU

Je financovana z programd Horizont Evropa

a Digitalni Evropa a zahrnuje pét operacnich

cild:

e \/ytvoreni designové platformy.

e Posileni stavajicich a vyvoj novych
pokroGilych pilotnich linek.
Budovani kapacit pro urychleni vyvoje
kvantovych Cipli a souvisejicich
polovodi¢ovych technologii.
Zfizeni sité kompetencnich center v celé EU.
Zfizeni fondu pro Cipy s cilem usnadnit
pristup k dluhovému financovani a vlastnimu
kapitalu, zejména pro start-upy a rychle se
rozvijejici malé a stfedni podniky.

zatimco ¢eska novinka nazvana Tropic01

ma byt oteviend, podobné jako tzv. open
source software s volné dostupnym zdrojo-
vym kédem, coz by mélo podle firmy Tropic
produkt. To byl ostatné i jeden z dlivod(, pro¢
se Cesti vyvojari do tohoto projektu pustili. Ve
skupiné SatoshiLabs pUsobi i firma Trezor,
znama svymi penézenkami pro kryptomeny,
kde byly problémy s bezpe¢nostnim ¢ipem od
externiho dodavatele, protoze neposkytoval
v8echny informace a pozdé reagoval na na-
hlasené chyby, coz vedlo k rozhodnuti vytvorit
si vlastni produkt, pro ktery kapitdlem ve vySi
Ctyri miliony eur pfispéla Svycarska investicni
spolec¢nost Auzera. &

Kamil Pittner

CiNA PREDSTAVILA VLASTNI CIPY
Apple, Samsung a Google jiz své viastni procesory vyvijeji a pouzivaji

a nyni se o slovo hlasi i ¢insti vyrobci, kteri byli k tomuto kroku ¢astecné donuceni
americkymi sankcemi, jako napr. Huawei.

ovy procesor Kirin 9020 od spo-
N le¢nosti Huawei je sice zalozen na

starsi technologii, ale je vykonnéjsi
nez Snapdragon 8+ Gen 1 americké firmy
Qualcomm a svym vykonem se vyrovna
procesoru Dimensity 9200 tchajwanského
vyrobce MediaTek, které jsou vyrabény
v top modelech smartphond.

Vzhledem k americkym sankcim je proce-
sor Kirin 9020 vyrabén zifejmé 7nm nebo 5nm
technologii (bliz&i informace Huawei zatim
neuvedla), ale pfi porovnani s predchozi ge-
neraci ma nabidnout az o 40 % vySsi vykon,
lepSi efektivitu a dostatek vypocetniho vykonu
pro umélou inteligenci.

Firma vyvinula i vlastni operaéni systém,
ktery uz nasadila do nové uvedenych tele-
fond Mate 70 a skladacich Mate X6, a na
némz by od pristiho roku mély bézet vSech-
ny nové telefony Huawei. Operacni systém
nazvany HarmonyOS Next jiz nepouziva
zadny open-source kod pro Android a neni
kompatibilni s Androidem firmy Google, od
néhoz byl ¢insky vyrobce oddélen v roce
2019. Jde o vlastni variantu OS, obchazejici
sankce, které se snazi odfiznout ¢inskou
ekonomiku od $pi¢kovych Cipd a pokroci-
lych technologii.

Také Xiaomi, treti nejvétsi vyrobce smart-
phon( na svété po Samsungu a Applu,
hodla letos uvést na trh vlastni procesor
(SoC) pro smartphony a snizit dosavadni
zavislost na ¢ipech dalSich vyrobc, které

mohou podléhat nyni popularnim proticin-
skym sankénim opatfenim a lépe pfizpU-
sobit své produkty vlastnim pozadavkim.
Firma vyznamné posiluje vlastni vyvoj a loni
oznamila plan investovat v nasledujicich

5 letech pres 15 mid. USD dolar( do vyzku-
mu Al a GipQ.

Zda se tedy, Ze navzdory americkym
sankcim doséhla Cina vyrazny pokrok v ob-
lasti vyvoje procesorl i software, a uvedeni
novych Cipl a OS vlastni provenience je
dokladem rostouci technologické vyspé-
losti ¢inskych firem a jejich schopnosti
konkurovat zavedenym zapadnim vyrob-
ctm. Vlastni ¢ipy chce vyrabét také Rusko,

jehoz nova iniciativa zahrnuje 110 projektd
vyzkumu a vyvoje s cilem snizit zavislost na
dovazenych nastrojich pro vyrobu waferd,

a vyrabét Cipy na procesni 28nm technologii.
Ovsem na rozdil od &inskych firem je jeho
oznameni, ze do roku 2030 planuje vybu-
dovat sobésta¢nou produkci vlastnich Cipt

a lokalizovat doma alespori 70 % vyroby Cipd
a polovodi¢ovych komponent, spiSe Usmévné
vzhledem k tomu, Ze vyrobni zakladna, kterou
disponuje, zaostava skoro o 30 let za americ-
kymi a asijskymi vyrobci, ktefi maji mnohem

pokrocilejsi technologie. B

Petr Sedlicky
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ELEKTRINA RIZENA POMOCI
ULTRAZVUKOVYCH PULZU

Elektricka energie je v principu chaoticka, takze abychom ji mohli ucCelové
vyuzivat, je nutné ji vést pomoci kabeld a obvodd.
Univerzitnim vyzkumnikdm se ale povedlo pomoci ultrazvukovych
vin vést vyboje fidkym vzduchem — dokonce i kolem prekazek.

a béznych okolnosti vykazuje elektfi-
Zna ve venkovnim otevieném prostredi
tendenci vétvit se do zdanlivé na-
hodnych smérd, jak dokumentuji napfiklad
blesky, pficemz tyto energetické trasy jsou
vedeny jemnymi rozdily v hustoté vzduchu
i naboji a pfitazlivosti ke kovovym pred-
métim. Zohlednéni v8ech téchto faktor(
ztéZuje presnou kontrolu.
Védci z finské University of Helsinky, ve
své nedavno publikované studii, a jejich Spa-
nélsti a kanadsti kolegové z Public Universy
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Biran nawlddng Waks

of Navarre a University of Waterloo v ¢asopi-
se Science Advances, prezentovali zpUsob,
jak vést elektrické jiskry vzduchem.

Metoda umoznuje
nasmerovat jiskry
tak presné, ze se
mohou ohnout
kolem prekazky.

o Poutziti ultrazvuku sice pfimo netlaci
elektfinu samotnou, ale mlize pomoci utvaret
jeji cestu.

e Plazmové jiskry (vlevo) se pohybuiji
pfirozené, (vpravo) jsou navadéné
ultrazvukem.

V otevieném prostiedi ma vyboj tendenci
vétvit se do zdanlivé nahodnych smérd, ¢imz
vznika chaoticka jiskra vyboje.

@ Pomoci ultrazvukovych méniéii Ize trasu
plasmového vyboje sméfovat.

Presné fizeni jisker umozriuje napf.
selektivni napajeni obvodu.

Funguje to i na nevodivé materialy

Dfive mohly byt jiskry vedeny pouze lase-
rem indukovanymi vyboji oznaCovanymi
jako tzv. elektrolasery, které vSak vyzadova-
ly pouziti nebezpecnych laserl a také pres-
né nacasovani mezi laserem a elektrickym
vybojem. Nové vyvinuta metoda vyuziva
spiSe ultrazvuk nez lasery a je bezpe€na
pro o€i i pokozku. Zarizeni je kompaktni,
cenové dostupné a mlze byt provozovano
nepretrzité.

Trik v pouziti ultrazvuku spociva v tom, ze
zvukové viny téchto frekvenci vytvareji tlak
vzduchu, ktery miZe byt dostatecné silny,
aby zpUsobil levitaci miniaturnich lehkych
predmétl, a i kdyz pfimo netladi elektfinu
samotnou, mlZe pomoci utvéret jeji cestu.
Kdyz se jiskra vzniti, ohfeje vzduch kolem
sebe, pricemz tento teplejsi vzduch expan-
duje, coz snizuje jeho hustotu. A protoze
elektfina preferuje cestu vzduchem s nizsi
hustotou, jiskra se pohybuje timto smérem.
Tim, Ze ultrazvukové pulzy pohybuiji timto
Zhavéj$im vzduchem s nizsi hustotou, se
zase vyzkumniklm podafilo vést elektfinu
s prekvapivou presnosti.

Tato metoda umozriuje nasmérovat jiskry
tak presné, ze se mohou ohnout kolem preka-
zek a zasahnout konkrétni mista na materialu,
a to dokonce i v pfipadé, ze neni vodivy.

»1ento jev jsme pozorovali pred vice
nez rokem, ale pak nam trvalo meésice,
nez jsme jej ovladli, a jesté déle, nez jsme
nasli vysvétleni,” fekl Asier Marzo, vedouci
vyzkumu studie.

FOTO: Josu Irisarri, University of Helsinki
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Techniku testoval vyzkumny tym pomoci
dvou 360stupriovych prstencd ultrazvu-
kovych z&fi¢a obklopujicich bod, kde je
prostfednictvim Teslovy civky generovana
jiskra. Po zapnuti ultrazvuku se plazmova
jiskra pfeméni ze stromovitého tvaru nahod-
nych vétvi do jediné linie, ktera pak mdze
byt zacilena rliznymi sméry bud’ Gpravou
sily riznych emitor( v prstenci, nebo jeho
fyzickym naklopenim v uréitém sméru.
Védcim se timto zplsobem podafilo na-
smérovat plazmu tak, aby zasahla konkrétni
elektrody a vyhnula se jinym.

Princip objeven, ted jak ho vyuzit
,K &emu to bude dobré? Presné fizeni
jisker umozriuje jejich vyuZiti v Siroké skale

aplikaci, jako jsou védy o atmosfére, biolo-
gické postupy a selektivni napajeni obvo-
dd,“ komentuje prof. Ari Salmi z Helsinské
univerzity. Podle vyzkumnikl by to mohlo
napr. vést k fizenému prepinani v bezdrato-
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vych obvodech nebo umoznit
narazet na materialy, které by
si elektfina normalné ,,nevybra-
la“, ale tfeba nalézt i vyuziti pfi
leptani vzord do kolonii bakterii.
Anebo mozna jednou dokonce
i k vyvoji zafizeni, ktera generuji
haptickou zpétnou vazbu tim,
ze do pokozky privadéji nizko-
energetické plazmové Srouby

a pouzit tak energii velmi sla-
bych jisker k vytvareni fizenych
hmatovych podnétll v ruce, mozna vytvoreni
prvniho bezkontaktniho Braillova systému,
jak uvedli vyzkumnici. &

Josu Irisarri

SPOLECNE NA SUPRAVODIVY VODIKOVY MOTOR

Na tokijském aerosalonu Japan Aerospace 2024 podepsaly spolecnosti Airbus
a Toshiba Energy Systems & Solutions dohodu o spolupraci na vyvoji unikatniho
vodikového pohonu pro letecky segment a studii proveditelnosti

dvoumegawattového motoru.

irbus UpNext, dcefina firma Airbu-
Asu, neddvno spustil demonstrator

Cryoprop pro testovani supravo-
divého elektrického pohonného systému
tfidy 2 MW. Toshiba diky vyzkumu a vyvoji
aplikaci supravodivych technologii dispo-
nuje prototypem supravodivého motoru
dvoumegawattové tfidy. Nyni budou obé
firmy v ramci partnerstvi Airbus Tech Hub
Japan na vyvoji této pokrocilé technologie
pracovat spole¢né a sdilet zkuSenosti v ob-
lasti supravodivych technologii pro budouci
letadla na vodikovy pohon.

Iniciativa, kterd ma za cil posilit vyzkum,
technologie a inovace v letectvi pro pfipravu
na novou generaci letadel, je zamérena na
vysoce Ucinny supravodivy letecky motor

pohanény kapalnym vodikem, ktery bude
soucasné chladit kryogenni pohon a dalsi
systémy. Toto feSeni by mélo preklenout
dosavadni problémy nizko- &i bezemisni
letecké dopravy, ktera zatim spoléhala
zejména na elektricky pohon. Ten je ovSem
pfi dostate¢ném vykonu pfilis tézky.

0 Demonstrator Airbus Cryoprop pro testovani
supravodivého elektrického pohonného systému.

9 Supravodivy motor nabidne priilomovou
technologii pro budouci letadla na vodikovy
pohon.

To se tyka i systémi vodikovych palivo-
vych ¢lankd, které by generovaly energii pro
elektrické letecké motory i dalsi systémy
letadla. Vodik jako palivo nabizi relativné
vysokou hustotu energie, je v8ak narocny
na skladovani a jeho pohon zabira v letadle
hodné mista. Jako schiidna varianta se zda
pouziti pohonu s kapalnym vodikem, coz
vSak vyzaduje kryogenni podminky s teplo-
tou pod minus 253 °C.

InZenyfi se proto zaméili na technologii
vyuzivajici kapalny vodik pfed vstupem do
palivovych &lankl pro chlazeni supravo-
divého elektromotoru. Ten je sice nutné
udrzovat v kryogennim stavu, ale je vice nez
tfikrat leh¢i nez standardni elektromotor se
srovnatelnym vykonem.

Supravodivé systémy tak nabizeji pro le-
tadla vyhodu, protoze jako palivo pouzivaji
kapalny vodik -253 °C, a uc¢inné také chladi
elektrické pohonné systémy. Kryogen-
ni technologie by mohla umoznit témér
nenaruseny prenos energie v elektrickych
systémech letadla, coz by vyrazné zlepsilo
jejich energetickou uginnost i vykon. &

Jan P¥ikryl
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PRVNI SOUKROMY SUPERSONIK PREKONAL
RYCHLOST ZVUKU

Nadzvukové letouny byly az dosud vyhradné dilem statnich instituci
a armad. Ale postupnég, podobné jako v kosmickych programech,
se i v této oblasti stale vice prosazuje soukromy sektor,

a o slovo se uspésneé hlasi komercni projekty.

Supersonic, ktera si neklade za cil nic

mensiho, nez v civilni letecké dopravée
opét — v nové, moderni podobé — vratit na
oblohu nadzvukové stroje, jejichz pfedchozi
éru uzavrelo ukon&eni provozu ikonického
Concordu.

A o tom, Ze cil firmy uz je téméF na dosah,
svéd¢i dalsi vyznamny Uspéch experimen-
talniho letounu XB-1. Tento technologicky
demonstrator poprvé 28. ledna letosniho
roku prekonal zvukovou bariéru a dosahl
nadzvukové rychlosti.

Slo zarovef o prvni civilni nadzvukovy let
s lidskou posadkou od vyfazeni Concordu
pred vice nez 20 lety, ktery otevira cestu
k navratu komerénich nadzvukovych let(.
Tento vyznamny milnik ve vyvoji supersoni-
k& nové generace byl dosazen symbolicky
ve stejném vzdusném prostoru, kde Chuck
Yeager v roce 1947 viibec poprvé preko-
nal rychlost zvuku. Od svého prvniho letu
v bfeznu 2024 absolvoval stroj sérii vice nez
desitky testovacich letl s lidskou posadkou

| ednim z nich je i program firmy Boom

od podzvukovych pres transsonické az nyni
k nadzvukové rychlosti.

XB-1 dokazuije, Ze technologie pro
civilni pasazérskou nadzvukovou dopravu je
konecné zde. Maly tym talentovanych a od-
danych inZenyr( dokéazal to, k ¢emu dfive
byly potfeba viady a miliardy dolard,* uvedl

501 1-2/2025

0 Experimentalni XB-1 je vybaven fadou
inovativnich technologii, které budou vyuzity
i v budoucim dopravnim stroji Overture,
pro ktery je XB-1 ovérovacim demonstratorem
ve tretinové velikosti.

Navrh konstrukce budouciho letounu Overture
probihal i pomaci digitalniho dvojcete.

Vizualizace stroje Overture, dopravniho letounu
blizké budoucnosti.

Nova pohonna jednotka Symphony umozni
stroji Overture pouzivat udrZitelné letecké palivo.

® 6 ©0 ©

V Severni Karoliné vznikla prvni Superfactory na
vyrobu supersonik( Overture, kde by mélo vznikat
aZ 66 letound rocné.

zakladatel a generalni feditel Boom Superso-
nic Blake Scholl.

Inovativni technologie

Experimentalni XB-1 je vybaven celou
fadou inovativnich technologii, které budou
vyuzity i v pfipravovaném dopravnim letou-
nu Overture, pro ktery je XB-1 ovéfovacim
technologickym demonstratorem ve tretino-
vé velikosti.

Mezi technologie ovérené testovacim
programem XB-1, které se budou vztahovat
i na novy supersonik, patii napiiklad:

B Systém vidéni s rozsifenou realitou: XB-1

i Overture maji dlouhy nos a vysoky

hel nabéhu, coz pilotdm ztézuje vyhled

na pristavaci drahu. Obé letadla proto

vyuzivaji pro vzlet i pfistavani specialni
systém vidéni s rozsifenou realitou, ktery
feSi problém Spatné viditelnosti z kokpitu
a umoznuje vynikajici viditelnost pfistavaci
drahy — a to bez nutnosti pouzivat pohyb-
livy nos, jaky mél Concorde.

Digitalné optimalizovand aerodynamika:
PFi vyvoji XB-1 byly pouzity simulace
zalozené na vypocetni dynamice teku-

tin (CFD). Vysledkem je optimalizovany
design, ktery kombinuje bezpecny a sta-
bilni provoz pfi startu i pfistani s vysokou
uc€innosti pfi nadzvukovych rychlostech.
Kompozity z uhlikovych vlaken: P¥i kon-
strukci demonstratoru i letounu Overture
se témér vyhradné pouZilo kompozitnich
materialll z uhlikovych vldken, coz po-
mohlo vytvofit sofistikovany aerodynamic-
ky design se silnou a lehkou strukturou
zajistujici nizkou hmotnost a vysokou
pevnost.

Nadzvukové sani: Vzdusné proudéni
vstupy do motort zpomaluji nadzvukovy
proud vzduchu na podzvukovou rychlost,
coz ucinné pfeméniuje kinetickou energii
na tlakovou, a umozriuje konvenénim
proudovym motorlm pracovat efektivné
jak pfi vzletu, tak pfi letu nadzvukovou
rychlosti ve vSech letovych fazich. Po-
znatky z vyvoje sani XB-1 jsou apliko-
vany na Overture a jeho novy motor
Symphony.

FOTO: Boom Supersonic
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Sestistupiiova

- . L. , sokotlaka
Jednostupiiovy Sestistupfiovy vysokotlaky t\lljsll'bin a (HPT)

ventilator kompresor (HPC) Tristupfiova

Tistupfiovy nizkotlaky Spalovaci vysokotlakd Lalokovy
kompresor (LPC) komora turbina (HPT) smésovat

Chladnd sekce Horké sekce
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Na pafizském aerosalonu v ¢ervnu 2023
predstavila Boom Supersonic komplexni
konfiguraci systému pro Overture véetné
avioniky, fizeni letu, hydrauliky, palivovych
systému i podvozku, a v listopadu téhoz
roku spojila své sily s francouzskou firmou
Latecoere, jejiz inzenyrsky tym spolupraco-
val na feSeni kompletni architektury systému
propojeni elektrickych kabell (EWIS). Tento
kli€ovy systém pro XB-1 i Overture obsahuje
pres 103 km kabelaze vyzaduijici vice nez
45 000 elektrickych pfipojeni.

Letova paluba nabidne vyhody pokrogilé
automatizace a ochrany spolu se systémem
zpétné vazby, ktery umozniuje pilotlm citit
chovani letadla. Bo¢ni paky se zpétnou
vazbou (force-feedback sidesticks) poprvé
u dopravniho letounu umozZiuji pilotm
ovladat stroj a pfitom fyzicky citit jak odezvu
letadla, tak vstupy od druhého pilota nebo
autopilota. Kli¢ové funkce jsou pfistupné
prostrednictvim dotykovych obrazovek
s vysokym rozliSenim. Overture bude také
vyuzivat pribézné bezdratové aktualizace
softwaru.

Novy motor na udrzitelné palivo

Pro pfipravovany letoun Overture byl ve
spolupraci s Florida Turbine Technologies, GE
Additive a StandardAero vyvinut novy motor
Symphony, ktery bude moci pouzivat az 100%
udrzitelné letecké palivo. Pohonna jednotka

s tahem 35 000 liber byla vytvorena s vyuzitim
aditivni vyroby a vyuziva lopatky ventilatoru

s dutym jadrem. Jeji hlukova uroven vyho-
vuje pozadavkdim standardd ICAO a podle
vyrobce ma mit o 10 procent nizsi provozni
naklady. Pro vysokotlaké kompresorové
stupné Symphony s integrovanymi lopatkami,
kotouci a turbinou budou vyuZity pokrocilé
vysokoteplotni superslitiny na bazi niklu (motor
je konstruovan i pro vysokou odolnost proti
srazkam s ptaky a poskozeni lopatek).

Plnohodnotné jadro motoru bude k dispo-
zici koncem leto$niho roku. Jeho testovani
bude analyzovat vykon ¢asti kompresoru,
spalovaci komory i turbiny a ziskana data
dale zdokonali konstrukci a urychli vyrobu
certifikovaného motoru, pred jehoz certifikaci
ve finalni podobé firma vytvofi a otestuje
nékolik iteraci.

Overture ma létat rychlosti Mach 1,7 (zhruba
dvojnasobek rychlosti sou¢asnych dopravnich
letadel) a nabidnout pfepravni kapacitu pro
64 az 80 pasazér(. Firma Boom Supersonic
loni dokongila v Greensboro v Severni Karoliné
stavbu Overture Superfactory, prvni americké
tovarny s vyrobni linkou na vyrobu supersoni-
kd, kde by mélo ro¢né vznikat aZ 66 letount
Overture. Uz nyni firma registruje na 130 pred-
objednavek od American Airlines, United Airli-
nes a Japan Airlines. B

Josef ValiSka
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REAKTORY NA VLNACH

Jihokorejska lodarska spolecnost HD Korea Shipbuilding & Offshore
Engineering predstavila na konferenci New Nuclear for Maritime v Houstonu
plany na stavbu kontejnerove lodi s jadernym pohonem, ktery vyuziva
technologii malych modularnich reaktor’ (SMR).

TéméF veskera svétova flotila lodi pluje
stale na naftu (resp. tézké topné ole-
je), pfitemz asi ¢tvrtina novych lodi je
postavena tak, aby fungovala na ponékud
nizsi uhlikové alternativy, jako je LNG,
metanol nebo hybridni pohon. Kromé jinych
moznosti se zkouma pro pohon lodi také
¢pavek, baterie i vodik. Je tu vSak i jedna
technologie s nulovymi emisemi, ktera jiz
brazdi oceany: jaderny pohon.

Podle spole¢nosti HD Korea Shipbuilding &
Offshore Engineering (HD KSOE) by vhodnou
cestou mohly byt malé modularni reaktory.
Spolecnost jiz ziskala schvaleni Amerického
Ufadu pro namoini dopravu (AIP) od Ame-
rican Bureau of Shipping (ABS) pro projekt
kontejnerové lodé o kapacité patnact tisic
TEU (Twenty-foot equivalent unit, coz je stan-
dardni 6metrovy lodni kontejner), vyuZzivajici
technologii malého jaderného reaktoru.

,Lodé s jadernym pohonem mohou na
soucasném trhu stavby lodi, kde se pro-
sazuje uhlikova neutralita, zménit pravidla
hry,“ uved| Patrick Ryan, technologicky
feditel spole¢nosti ABS, ktera na projektu
spolupracuje.
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HD KSOE se snazi urychlit vyvoj souvise-
jicich technologii prostfednictvim spole¢né-
ho vyzkumu SMR nové generace s firmou
TerraPower. Ale Korejci nejsou sami. ltalska
lodarska firma Fincantieri a Newcleo také
ocekavaji dokonéeni studie proveditelnosti,
ktera posoudi prakti¢nost nasazeni 3S0MW
reaktoru na namornich plavidlech. Japon-
sky lodni gigant Imabari Shipbuilding inves-
toval 80 mil. dolar( do britského start-upu
Core Power, aby vyvinul plovouci jadernou
elektrarnu vyuzivajici technologii SMR, ktera
by se mohla pouzivat také u lodi.

V srpnu loriského roku iniciovaly pojis-
tovna Lloyd's Register, vyrobce reaktor(
Core Power a lodni dopravce Maersk, studii

Vyuziti jaderného
pohonu komplikuje
komercné
problematicka (ne)
pojistitelnost takovych
plavidel.

Vizualizace kontejnerové
lodi tfidy SMR-Powered
Ship s kapacitou 15 000 TEU
predstavené HD KSOE.

(2]

Navrhy SMR vyvijenych
firmou Core Power by mohly
najit uplatnéni i v namorni
dopravé.

(3]

Prvni obchodni lod’

s jadernym pohonem byla
americka NS Savannah (1959-
1971), jeji tlakovy lehkovodni
reaktor (LWR) se ukazal byt
prili$ sloZity a drahy.

tykajici se regulacni proveditelnosti pro
kontejnerové lodé s jadernym pohonem
vyuzivajici reaktor 4. generace ke snizeni
emisi nakladnich lodi v souvislosti s rostou-
ci poptavkou po Cisté energii.

Misto palivovych nadrzi prostor pro
naklad

Na rozdil od konvenénich lodi nevyzaduiji
plavidla s jadernym pohonem vyfukové
systémy motoru ani palivové nadrze, takze
HD KSOE mohla optimalizovat prostor,
ktery dfive zabiraly strojovny, aby bylo
mozné umistit dalSi kontejnery, ¢imz se
zvysila kapacitu nakladu i ekonomicka
efektivita. Pouzila také systém ochrany
pomoci metody dvou nadrzi z nerezové
oceli a tzv. lehkou vodou, pouzivanou jako
chladivo a moderator neutrond v reakto-
rech, aby byla zajisténa bezpecnost. Ve
spolupréci s firmou Baker Hughes apliko-
vala superkriticky pohonny systém na bazi
oxidu uhli¢itého, jez zlepsuje tepelnou
ucinnost pfiblizné o 5 % ve srovnani se
stavajicimi pohonnymi systémy na bazi
pary.

FOTO: HD Hyundai, Core Power



Kontejnerova lod mifici z Amsterdamu do
Sanghaje vyzaduije zhruba 4000 tun paliva,
naproti tomu velkd bateriova kontejnerova
lod' potfebuje asi 3000 MWh energie denné,
takze tudy cesta zjevné nevede. Amoniak,
dalsi ze zvazovanych paliv, ma polovi¢ni
energetickou hustotu nez nafta, takze lodé
by ho potfebovaly dvakrat tolik, navic se
vyrabi energeticky naroénym procesem.

SMR feSeni by bylo mnohem kompakt-
néjsi a lehci. Plusem pro lodé s jadernym
pohonem je také snadny pfistup k neko-
necné zasobé chladici vody. A reaktor
s roztavenou soli (ktery vyuziva smés thoria
a horkych kapalnych soli jako palivo i chla-
divo) by mohl uSetfit za dobu Zivotnosti lodi
asi 70 mil. dolar ve srovnani s podobnou
lodi pohanénou motory na tézky topny olej.

Atom v namornich sluzbach

Jaderny pohon v namofnim sektoru neni

novinkou. Svétova more a oceany uz

tato plavidla brazdi mnoho let — at' uz jde

o letadlové lodi, jaderné ponorky, torpédo-

borce ¢&i civilni atomové ledoborce ruského

Rosatomu. Inovaci by bylo jeho nasazeni

v segmentu obfich kontejnerovych lodi.
Dosud byly postaveny ¢&tyfi obchod-

ni lodé s jadernym pohonem. Prvni byla

americka NS Savannah spusténa v Cervenci

1959 a pojmenovana po prvnim parniku,

ktery prekonal Atlantik. V roce 1971 byla

deaktivovana - jeji tlakovy lehkovodni reak-

tor (LWR) se ukazal byt pfilis slozity a drahy.

Dalsi dvé lodé, japonska Mutsu (1970)

a némecka Otto Hahn (1968), byly béhem
své zivotnosti pfevybaveny dieselovymi
motory. Jedinou obchodni lodi s jadernym
pohonem, ktera je stale v provozu, je ruska
nakladni lod’ Sevmorput (1988).

Zasadni pro to, aby se jaderné obchodni
lodé staly realitou, bude vytvoreni spravné-
ho druhu jadernych reaktord. Pro dosavadni
jaderny pohon lodi byly pouzity tlakovodni
reaktory, protoze mohou produkovat vyssi
vykon pro danou hmotnost ve srovnani
s lehkovodnim varnym reaktorem. Tato
technologie je vSak zavisla na slozitych
fidicich systémech, vyzaduijicich vySkoleny
personal a tyCe tuhého paliva, které je treba
ve stanovenych intervalech vymeénit.

Jedno reseni, tfi pravdépodobné
moznosti

Zvazované SMR 4. generace se tomu
v8emu vyhybaiji. Tym profesora Jana
Emblemsvaga z Norské univerzity védy

a technologie, ktery vede NuProShip
(konsorcium norského namorniho Uradu,
univerzit, staviteld lodi a lodnich spoleé-
nosti), vybral tfi navrhy reaktord z 93 kon-
ceptl. Jednim z nich je thoriovy reaktor

s roztavenou soli, dalSim je rychly reaktor,
ktery nahrazuje vodni chladivo tradi¢nich
reaktor(l roztavenym olovem. Tfeti je reak-
tor chlazeny heliem, ktery vyuziva tristruktu-
ralni izotropni palivo (TRISO) z ¢astic uranu
obalenych v ultrapevnych karbidovych

a uhlikovych vrstvach, jez zvladnou teploty
nad 2000 °C.

TECHNOLOGIE

VSechny tfi typy funguiji pfi nizkych
tlacich, takZe vybuch je nepravdépodobny,
stejné jako zhrouceni — napf. teplota tani
paliva TRISO je tak vysoka, ze zadny realis-
ticky scénar nemuze vést k jeho roztaveni.
U ostatnich typd reaktor( by v pfipadé
roztaveni palivo nebo chladivo ztuhlo dfive,
nez by se havarie mohla stat katastrofou
a kontaminace by se tak pfi poruse reaktoru
na rozdil od vybuchu tlakové nadoby nedo-
stala daleko od reaktoru.

Ve hre je stale rada ,,ale“...

Komer&nimu vyuziti atomu v namoini dopravé
dnes brani hlavné dva faktory. Prvnim je
zna¢né unifikovand konstrukce souc¢asnych
kontejnerovych lodi, jejichz uzplsobeni jader-
nému pohonu by bylo problematické, nicmé-
né na tom uz korejsti inZzenyfi pracuiji. Druhym
je bezpec€nost, trup lodi ma byt konstruovany
tak, aby z néj za zadnych okolnosti nemohla
uniknout radiace. K ovéfovani konceptd by
mélo poslouzit testovaci centrum, které HD
KSOE planuije zfidit v jihokorejském Jonginu.
To by fungovalo jako demonstraéni zafizeni
pro namorni jaderné elektrarny.

Z technického hlediska na rozdil od
pozemniho vyuzivani jaderné energie pfinasi
namorni vyuziti problém provozovat reaktor
na pohybujicim se plavidle. A to je jednim
z Ukold konsorcia NuProShip, vyhodnotit
kazdou technologii reaktoru, jak dobfe
snasi pohyb. OvSem precedens jiz existuje
v podobé vyuziti jaderného pohonu u hladi-
novych plavidel — letadlovych lodi — a tedy
i zkuSenosti s tim, jak zajistit bezpeény pro-
voz reaktord fungujicich v nestabilnich pod-
minkach pohybu na mofi. V pfipadé SMR,
zvlasté thoriovych ¢&i olovem chlazenych
verzi, které jsou uz z principu bezpec¢né, toto
kritérium nemusi byt zasadni problém.

Jak je na tom legislativa?
Vyuziti jaderného pohonu asi komplikuje ko-
meréné nejvice problematicka (ne)pojistitel-
nost takovych plavidel. Nicméné teoreticky
se cesta rysuje — na projektu kontejnerové
lodi s jadernym pohonem (thoriovym reak-
konven¢ni zafizeni tohoto druhu) pracuje
i Cina (resp. jedna z tamnich statem vlast-
nénych firem), pfi¢emz garance za plavidlo
KUN-24AP by zfejmé prevzal pfimo stat.
DalSim problémem je roztfisténa jader-
né regulace. Komeréni lodé prekracujici
mezinarodni hranice by tak mohly v rliznych
pfistavech ¢&elit riznym predpistm, tzn.,
ze reaktor schvaleny v USA neni automa-
ticky schvalen pro pouziti napf. ve Francii,
nicméné zemé G7, nékteré staty EU a Me-
zinarodni energeticka agentura pracuji na
harmonizaci pravidel. B

Jan Prikryl
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CES 2025: EXKURZE DO BUDOUCNOSTI
| REALITY ZITRKA

Kazdy rok se v americke ,metropoli hazardu® v Las Vegas predstavuji
posledni vydobytky modernich technologii, nové generace elektroniky
a audio-videotechniky a nyni i futuristicke automobilove hi-tech.

Ani letosni roCnik, ktery se uskuteCnil 7.—11. ledna, nebyl vyjimkou.

Dodle organizator( pfilakal pres

130 tis. navstévnikl a vice nez Ctyfi
tisice vystavovateld. K vidéni toho bylo
opravdu hodné — od praktickych véci a hi-
-tech novinek chystajicich se k uvedeni na trh,
pres technologické koncepty i ukazky kuriozit,
jako je futuristicka skladaci kytara LiberLive
C1, ktera se obejde bez strun, az po skute¢né
bizarni ndpady, jako napf. sluchatka Bebird,
ktera maji mj. takeé Cistit usi.

Struény vybér nékterych

nejzajimavéjsich

Consumer Electronic Show (CES) je od svého
vzniku v roce 1967 pojat jako bombasticka
exhibice, jejimz cilem je predstavit novinky,
které by se mély v daném roce objevit na trhu
i kdyZ nékteré se mohou ocitnout ve slepé
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uliGce. Prikladem mdize byt osud nékdejSiho
hitu CES v podobé velkoformatovych displejti
a prostorového 3D zobrazeni. Drahé TV, po
kterém jiz nestékne ani pes. Jejich misto
zaplnily 4K displeje, miniaturni projektory

a sofistikované mobily se vSudypfitomnym
streamovanym obsahem.

Uvidime, jaka budoucnost tedy ¢eka au-
diovizualni techniku, nékteré pozoruhodnosti
dokumentujici moznosti novych technologii
se predvedly na CES 2025. Napfiklad LG
odhalila vioni viibec prvni prihledny televizor:
LG Signature OLED T, a nyni si pfistroj odbyl
svou trzni premiéru. Zatim sice jen v USA
a's cenou témér 60 tis. dolarti (cca 1,5 mil. K&)
nebude pfili§ motivacni. Nabizi dvoji zobrazeni:
prihledné nebo neprihledné. S funkci Always-
-On-Display se z OLED T stane ,digitalni

o Rozhrani iDrive automobilky BMW tvori
centralni displej, novy multifunkéni volant, displej
Panoramic Vision a 3D head-up displej.

@ Navstévnici toho méli k vidéni opravdu hodné —
od hi-tech novinek pres technologické koncepty
az po ukazky kuriozit.

Jensen Huang, CEO NVIDIA odhalil na CES
nékolik pfevratnych inovaci, které maji utvaret
budoucnost technologii.

©

Inovativni herni ovladaé MCON firmy OhSnap
umozni pfeménit jakykoliv iPhone na kapesni
herni konzoli.

©

Chytré bryle Halliday Al predstavuiji nositelnou
technologii s neviditelnym displejem.

©

Exoskeleton firmy Bionic vyuziva Al k potfebam
uZivatele a mlize pomoci napf. sestram ve
zdravotnictvi pfi pfemistovani pacientd.

platno® pro prezentaci umeéleckych dél ¢i
videi, druhou moZznosti je funkce T-Bar, ktera
ve spodni ¢asti obrazovky nabizi informacni
ukazatel zobrazuijici zpravy, aktualni poc¢asi Ci
nazvy prehravanych skladeb, zatimco zbytek
obrazovky poskytuje vyhled na prostor za nim.

Inovace pro mobily a pocitace

Nedilnou soucasti show jsou mobilni telefony
a s vétsinou z téch predvadénych se mizeme
jiz zanedlouho setkat. Pozornost tedy poutaly
hlavné nekonvencni exponaty, jako napf. hyb-
rid extrémné odolného smartphonu a power-
banky, ktery predstavila firma Ulefone.
Zhruba tfi centimetry silny smartphone Armor
29 Ultra s displejem o thlopficce 6,67 a obfi
700g baterii s kapacitou 21 200 mAh ma cer-
tifikaci IP69, je tedy pIné vodotésny a nevadi

FOTO: BMW, NVIDIA, OhSnap, Halliday, German Bionic,



mu ani pad z vétsi vysky, dokonce splfiuje
armadni certifikaci odolnosti MIL-STD 810H.

Firma Swippitt predvedla unikatni nabijec-
ku, ktera svym vzhledem pfipomina topinko-
vac. Slouzi pro ultrarychlé dobijeni smartpho-
nt béhem par sekund. Vyrobce demonstroval
funkci systému na iPhonu. K smartphonu je
nutné pripojit specialni pouzdro Swippitt Link,
které obsahuije vlastni akumulator, a pra-
vé v tomto triku tkvi zazrak rychlodobijeni.

V krabici, kam se mobil vloZi, jsou pfipraveny
uz plné nabité baterie, které pak zafizeni
u pouzdra bleskurychle vymeéni.

K vidéni byla i prvni 500W nabijecka na

svété Ugreen Nexode. Ma 6 portli USB -

5 x USB-C (jeden z nich podporuje az

240 W, zatimco dalsi ¢tyfi nabizeji kazdy

100 W) a jeden USB-A s max. vykonem 20 W.

Firma OhSnap, vyrobce krytd pro iPhony,
predstavila inovativni herni ovlada¢ s nazvem
MCON, ktery umozni pfeménit jakykoliv iPho-
ne na kapesni herni konzoli s fadou funkci.
Na rozjeti masové vyroby skladaciho herniho
ovladace k mobilu se jim herni fanousci
sloZili na zhruba 37,5 mil. K¢, takze k zahajeni
vyroby by uz nemeélo nic branit a firma planuje
jeho uvedeni na trh jesté letos.

Z mobilu Ize udélat i kapesni observator —
stadi pfipojit kompaktni teleskop, ktery se
diky sklapéci konstrukci vejde i do kapsy.
Seestar S30 je zalozeny na senzoru Sony
IMX662, ktery dovede pofizovat momentky
nocni oblohy v rozliSeni Full HD, ma s apli-
kaci, ktera je k dispozici pro Android i iOS,
zpfistupnit astrofotografii zacatecnikim
i nadS$encdm.

Spole¢nost Lenovo ukdazala prvni notebook
s rolovaci obrazovkou ThinkBook Plus Gen 6
Rollable, ktery umozniuje rozsifit obrazovku
pouhym stiskem tlacitka. Flexibilni panel
se mUzZe roztahnout az na 16,7 palce a pfi
slozeni zmensit na standardnich 14 palc(.
Prvni koncept byl pfedstaven uz predioni na
technologickém veletrhu MWC v Barcelong,
nyni je jiz pfipraven pro sériovou vyrobu a na
trhu by se mél objevit letos. Kvdli rolovacimu
displeji narostla hmotnost na 1,7 kg, nicméné
podle vyrobce by ji mohla ocenit fada uZzivate-
14, napf. cestovatelé.

Zdravi pod taktovkou Al

Uméla inteligence (Al), ukryta v chytrém
zrcadle CardioMirror tchajwanské firmy
FaceHeart, je charakterizovana vyrobcem
jako ,zacatek nové éry v osobni diagnostice®.
Do zrcadla jiz nebudeme nahlizet jen kvdli
vzhledu, ale i kvdli zdravi, bude totiZ fungovat
jako domaci lékar — potfebné skenovani pro
pfislusnou analyzu provede béhem pouhych
45 sekund.

Obdobné zafizeni, ovsem zatim jen jako
holisticky koncept, prezentovala firma
Withings v podobé chytrého celotélového
zrcadla Omnia, které je vybaveno integrova-

nymi senzory a Al pro posouzeni a interpre-
taci sloZeni téla, zdravi srdce, funkce plic,
vyzivovych trend(l apod.

Al obsahuje i zdravotnické robotické kreslo,
které na CES pfivezla firma Bodyfriend,
a které ziskalo i ocenéni v kategorii digitalniho

Letosni ro€nik
prilakal pres

130 tis. navstévniku
a vice nez Ctyri tisice

vystavovatel(.
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zdravotnictvi jako Spickovy pfiklad spojeni Al
a robotiky. Kfeslo je zamérené na zlepseni
zdravi a kvalitu Zivota, a predstavuje kombi-
naci pokrocilého masazniho kresla a zdravot-
ni pomicky.

Na zlepSovani zdravi je zamérena i elek-
tronicka IZice firmy Kirin, ktera pomoci jemné
elektrické stimulace (a o$aleni) chutovych
bunék umozriuje zasadnim zplisobem omezit
konzumaci soli tak, Ze jeji absence neni na
samotném jidle znat.

Zatimco chytré prsteny jsou obvykle vyhra-
zeny pro sledovani zdravotnich Gdajd, jako
napf. Circular Ring 2 francouzské firmy Cir-
cular, ktery s vylepsenymi chytrymi funkcemi
s Al méfi aktivitu a zdravi srdce a ma dokonce
povoleni FDA pro potizeni EKG a detekci
fibrilace sini (AFib), chytry prsten spolec-
nosti Lotus umoZzniuje (bez aplikace ¢&i wifi)
ovladat vypinace tak, ze na né ukazete. Po
stisku tlacitka v prstenu se aktivuje vypinac,
na ktery nositel ukaze (kompatibilni zarizeni
zahrnuiji svétla, ventilatory, AC jednotky nebo
televizory).

Svét vidény skrze (chytré) bryle

Na CES byla prezentovana celd fada chytrych
bryli a zafizeni pro virtudlni ¢i rozsifenou
realitu, které jiz z experimentalnich systémd
dospély do faze redlné vyuzitelnosti a nabizeji
celou plejadu funkci od zobrazovani informaci

na displejich ve formé brylovych skel, moz-
nosti nahravani obrazu i zvuku a pofizovani
fotografii v riznych drovnich rozliseni (véetné
4K), audiofunkci apod.

Chytré bryle Halliday Al predstavuiji
nositelnou technologii s unikatnim neviditel-
nym displejem. Poskytuiji napf. funkce bryli
podobnych Meta Ray-Bans, ale s vyrazné
leh¢im a uhlazenégjsim tvarem. Na rozdil od
béznych chytrych bryli s displeji zalozenymi
na ¢occe, integruje Halliday nejmensi opticky
modul na svété (pouhych 3,6 mm) pfimo do
ramu. Navzdory své velikosti nabizi displej
zorné pole srovnatelné s 3,5palcovou obra-
zovkou, poskytuje Cistotu i funkénost, aniz by }
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byla ohrozena samotna ¢ocka. Al displej Digi
Window zobrazuje zelené zbarvenou grafiku,
jako jsou ikony, text a symboly, podporuje
preklady Al v rediném Case ve vice nez
40 jazycich, upozornéni (texty, nazvy hudby),
a dokonce i podrobnou navigaci ,,od zaboce-
ni k zaboceni*.

Za pozornost stoji i chytré sluchové
bryle Nuance Audio, které maji 6 mikrofo-
nll rozmisténych po ramech pro zachyceni
zvuku, pficemz reproduktory umisténé nad
uchem pfimo zesiluji zvuk. Mikrofony maji
dva rezimy, které bud’ pomohou soustfedit
se na mluvici osobu, nebo zesilit okolni zvuky
v zavislosti na tom, co chce nositel slySet.

Kromé novych bryli Rokit o vaze pouhych
49 gramU s vestavénou 12 MPx kamerou
zaujaly i elegantni chytré bryle Chamelo Aura
RXx, které disponuiji elektronickou vrstvou
umoznuijici okamzitou zménu odstinu mezi
Ctyfmi barvami nebo ctyfmi Urovnémi odstinu
klepnutim na dotykové kapacitni tlacitko na
bo¢nim ramu. Bryle se pIné prizplsobi pro-
stfedi a nabizeji i moznost podpory ¢ocek na
|ékarsky predpis.

Na silnice, na pole i do vzduchu

O CESu jako futuristickém autosalonu uz

fe€ byla, takZe jen pro predstavu nékteré

z exponat(. Elektromobil, do jehoz kufru se
vejde letoun, jiz by mél byt realitou pfisti rok,
podobné jako dva prototypy elektromobilli
fady 0 od Hondy (SUV a Saloon), z nichZ oba
se maji zaCit vyrabét v roce 2026, nebo luxus-
ni elektricky sedan Afeela 1 od Sony Honda
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o Firma Bodyfriend spojila Al a robotiku v zafizeni,
které kombinuje pokrocilé masazni kfeslo
a zdravotni pom{icku.

0 Maly chlupaty Mirumi je plachy robot, ktery ma
vyvoldvat pozitivni emoce, bavit lidi a podnécovat
interakce.

Sony a Honda predvedly technologiemi nabity
prémiovy elektricky sedan Afeela 1 jiz v sériové
podobé.

Mobility. Kromé fady dalSich elektromobild

i konceptd, které by se mohly b&hem pfistich
let objevit na silnicich, se na CES predstavila

i dalsi futuristicka vozidla, jako napf. elegantni
autonomni traktor Agri Concept 2.0 japon-
ského vyrobce Kubota. Traktor je schopny

se dobit z 10 na 80 % za 6 minut a prepinat
mezi autonomnim a manudlnim ovladanim
diky panelu, ktery se zvedne a odhali sedadlo
i ovladaci prvky fidice.

Spole¢nost Continental predstavila
koncept palubni desky Emotional Cockpit,
umoziujici snadné vytvareni a zménu dekord
podle vlastnich preferenci. Emotional Cockpit
ma 1,3 m dlouhy a 4 cm vysoky E-Ink Prism
displej vyuzivajici technologii pouzivanou
napf. ve ¢teckach e-knih, a stejné jako v jejich
pfipadé je omezen pouze na zobrazovani
Cerné a Sedé barvy.

Automobilka BMW prezentovala novou
verzi systému iDrive, ktery pfinasi zcela novou
podobu palubni desky, novy operacni systém
i prepracované ovladani na volantu. Rozhrani
iDrive, které by mélo byt souc¢asti vSech bu-
doucich modeld znacky, tvofi centralni displej
infotainmentu, novy multifunkéni volant, dis-

plej Panoramic Vision a volitelny 3D head-up
displej. Systém Panoramic Vision je umistén
tésné pod ¢celnim sklem a saha od jednoho
sloupku k druhému. Je rozdélen do tfi Casti,
pricemz sekce pred fidi¢em funguje jako di-
informace o jizdé. Zbyvajici dvé ¢asti nabizeji
nastavitelné rozhrani s moznosti doplrikovych
informaci (navigace, informace o vykonu,
to€ivém momentu &i pretizeni, o pfehrdvané
hudbé apod.) viditelné véem ¢lenlim posadky.
Ve stfedu palubni desky je samostatny displej
tradi¢niho infotainmentu, pfi€emz informace
z néj plijde potaZenim prstu pfenaset na
Panoramic Vision.

Roboty prakticti i s otaznikem

Na CES nechybély ani roboty véetné hu-
manoidnich, ktefi paradoxné nepfitahovali
takovou pozornost (napf. Aria, robot s Al

v Zivotni velikosti schopny vyjadfovat emoce
a zapojovat se do konverzaci firmy Realbotix)
jako Mirumi, maly chlupaty plachy robot firmy
Yukai Engineering. Byl navrzeny, aby vyvo-
laval pozitivni emoce, bavil lidi a podnécoval
interakce. Jeho jedinym Ucelem je byt rozto-
mily. Pfipnuty na taSce nebo batohu pozoruje
okolni svét a diky vestavénym senzordim
dokaze schovat pfi priblizeni svij obliGej.

Podobné bizarnim pfikladem, co vée mlize
obsahnout sou¢asné pojeti robotiky, je novy
robot Mi-Mo japonské firmy Jizai. A¢koli je
vyrobcem prezentovan jako prvni pfizplsobi-
telny univerzalni robot na svété pohanény Al,
jeho fyzicka podoba pfipominajici $estinohou
dfevénou stoli¢ku, na niz traini stolni lampicka,
ktera slouzi jako hlava a komunikacéni systém,
piili§ davéry v toto tvrzeni nevzbuzuje a fadi
robota spiSe do segmentu kuriozit.

Z opacného soudku je napf. modularni ro-
boticka sekacka nebo ryze praktické zafizeni
némecke firmy Bionic: exoskeleton Apogee
Ultra, popisovany jako nejvykonné&jsi na svéte.
Nabizi 36 kg aktivni podpory zvedani, takze
zdvihnout 41kg zatéz bude jako zvednout
pouhych 5 kg. Inovativni zafizeni vyuzivajici Al
k pfizplsobeni pohyblm a potfebam uzivate-
le je navrzeno pro primyslova odvétvi vyza-
duijici Casté zvedani, jako je stavebnictvi nebo
i zdravotnictvi, kde by pomahalo sestram pfi
zvedani a pfemistovani pacientd.

Americka spole¢nost Tangible Future pred-
stavila zajimavé reSeni, které umoZznuje udélat
robota z jakéhokoliv smartphonu, k némuz
staci pfipojit robotickeé télo s pasovym poho-
nem. To se umi vyhybat pfekdzkam a dovede
rozeznat i konec stolu. V mobilu aktivuje Looi
chatbota ChatGPT, diky némuz si m{ze do-
konce i povidat. Dokaze rozpoznat konkrétni
uzivatele, nabizi jednoduché minihry, poslouzi
jako pojizdny stojanek i bezdratova nabijecka
pro telefon. W

Josef ValiSka

FOTO: Bodyfriend, Yukai Engineering, Sony Honda Mobility
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SKOLY A INSTITUCE

TECHNIKA LETOS OPET OVLADNE BRNO!

Na Fakulté podnikatelské VUT v Brne probéhne ve dnech 27. a 28. unora

dalsi roCnik nejvetsi technicke soutéze na VUT — Brno Student Engineering
Competition (BSEC). Studentdm nabizi moznost seznamit se s redlnymi problémy
firem z praxe, vyzkouset své schopnosti tvorit a komunikovat.

uto unikatni akci porada studentsky
| spolek BEST Brno (Board of Euro-

pean Students of Technology) a je
urCena pro vSechny studenty brnénského
VUT bakalarského a magisterského pro-
gramu, nezavisle na fakulté nebo zaméreni.
Nabizi jim jedine¢nou pfilezitost vyzkou$et
si praci v tymu, hledat feSeni praktickych
problémd, rozvijet své prezentaéni do-
vednosti i dozvédét se vice o moznostech
svého budouciho profesniho uplatnéni.
A kromé nezapomenutelného zazitku také
Sanci vyhrat hodnotné ceny.

Soutézit budou tfi- az Ctyfclenné tymy,
ale prihlasit se mohou studenti i jako jed-
notlivci. Tymy mohou byt sestaveny kombi-
naci ze vSech fakult VUT, jedinou podmin-
kou pro pfihlasku do soutézni kategorie je,
aby danou fakultu studoval alespori jeden
¢len soutézniho tymu.

Tymy budou pracovat na zadanich pfi-
pravenych ve spolupraci s pfednimi firmami
z technického prostredi, které vyhledavaji
proaktivni studenty Ucastnici se mimoskol-
nich aktivit, jejich ukolem bude najit béhem
12 hodin vyFeSeni originalnich zadani
Z praxe.

Soutéz, ktera se letos uskute¢ni na
Fakulté podnikatelské VUT a na Fakulté

elektrotechniky a komunikacnich technolo-
gii VUT, probéhne ve 4 kategoriich: Wire it,
Plan it, Analyse it a Code it, pficemz kazdy
soutézni tym se mdze zuCastnit pravé v jed-
né z kategorii.

V soutézni kategorii Wire it bude Ukolem
zprovoznit funkéni model z poskytnutého
materidlu, naradi a vyvojové desky, sekce
Analyse it je ur€ena pro rozvoj analytické do-
vednosti a pak jeji prokdzani pfi praci s daty
a hledani skrytych souvislosti. V kategorii
Code it dostanou tymy moznost ovéfit si své
programatorské schopnosti i kreativni mysle-
ni na praktickém problému z praxe, a ¢tvrta
kategorie Plan it je zamérena pfedevsSim na
ziskavani a vyhodnocovani informaci z do-
stupnych zdrojl. V ni si soutéZici vyzkouseji
feSeni technického problému, kde vystupem
je kreativni FeSeni problému a jeho prezenta-
ce odborné poroté.

Soutéz probiha

ve 4 kategoriich,
pficemz kazdy tym
se mUze zUcCastnit
v jedné z nich.

-l
;J.l""‘-II L]
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Do porot jednotlivych kol dosazuji pofa-
datelé BSEC odborniky, ktefi k zadanym
tématlm maji blizko a Gc¢astnici soutéze
se tak mohou seznamit s pedagogy VUT
nebo zastupci renomovanych partner-
skych firem, ktefi se podileji na tvorbé
zadani.

Pred samotnym zahdjenim soutéze
probéhlo 22. Unora pfedkolo v podobé
hodinového online testu obsahuijiciho
otazky dle vybranych kategorii, ktery si
mohli soutézici spustit kdykoli b&hem
nasledujicich 24 hodin. Jeho Ucelem
bylo provéfit nejen znalosti G¢astnika,
ale také jejich kreativitu, logické mysleni
a schopnosti tymové spoluprace. Sest
kategorie pak postoupilo do prezen¢niho
kola. Soutéz zacina 27. unora v 8 hodin
rano a kon¢i ve 14 hodin nasledujiciho
dne 28. Unora.

Soucasti akce je také doprovodny

program — job fair, coz je pfilezitost pro
studenty navstivit stanky partnerskych
firem, osobné se setkat se zastupci spole¢-
nosti a ziskat informace o pracovnich moz-
nostech, stazich nebo kariérnim rastu. B

Milota PiStekova
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SANCE NEJEN PRO SPALOVACI MOTORY

Cesta k elektromobilité se zadrhava, coz ukazaly lonské vysledky
Cervnovych voleb do EP i prezidentské volby v USA. O elektromobilitu

totiz neztraceji zajem jen politici, ale hlavneé zakaznici. Na evropském trhu
klesly mezirocné registrace novych elektromobilti o 5,8 %, zatimco vozy se
spalovacimi motory vykazuiji rist.

zemich EU bylo loni od ledna do zafi

\/registrovéno cca 1,05 milionu novych

elektromobildl, jejich podil na véech
registracich dosahl 13,1 %, pficemz jejich
provozovatelé dnes maji k dispozici pres
792 tisic vefrejnych dobijecich bodd. V Cesku
bylo do konce zafi provozovano necelych
32 tisic elektromobild, pficemz bezmadla tietina
pribyla diky loriskym masivnim dotacim statu
pro podnikatele. Pfedstavuije to vSak zatim
pouze 4,2 % na celkovych registracich. Mimo-
chodem v Cesku dnes najdete okolo 5,5 tisice
vefejnych dobijecich bodd, nicméné 72 % pro
pomalé AC dobijeni o vykonu 22 kW a 23 %
pro rychlejsi DC dobijeni (50 kW). Pouze 5 %
slouzi pro ultra rychlé DC dobijeni s vykony od
150 kW.

Zda se, ze elektromobilita se i pfes masivni
dotace neprosazuije tak, aby v roce 2035
mohla skongit vyroba spalovacich motord.
Napfiklad Mercedes-Benz jesté loni vyhlizel
elektrickou budoucnost dfive nez v roce
2035, ale nyni uz jeho predstavitelé fikaji néco
jiného.

»Nelze pfedpovédét, zda prodame nas
posledni spalovaci motor v roce 2030,

2033 nebo 2035, protoze o tom rozhodnou
zakaznici,” fika predseda predstavenstva Ola
Kallenius.

Predsedkyné Evropské komise Ursula von
der Leyenova loni podpofila Antverpskou
deklaraci a také trva na tom, Ze se v roce
2026 prehodnoti zakaz spalovacich motord.
A nebylo to pouze v rdmci jeji kampané pro
znovuzvoleni do ¢ela komise. Odpor Evropant
roste, dotace na elektromobily prestavaji téct
a automobilky na elektromobilité nevydéla-
vaji. Loni na jare ostatné Evropsky parlament
»objevil Ameriku“ a vytvoril reglement, v némz
se fika, ze elektromobily nejsou klimaticky
neutralni. S timto zakonem Ize zakaz spalo-
vacich motord v roce 2026 zrusit a v Bruselu
konecné dostavaji prostor hlasy, které se o to
budou snazit.

Davodem tohoto obratu neni nic jiného
nez penize. Na rozdil od elektromobild totiz
prodej automobill se spalovacimi motory
pfinasi zisk i bez dotaci. P¥isli na to ve sku-
piné Stellantis, kdyz na evropsky trh vratili
své uzitkové modely se spalovacimi motory,
a chybnou sazku na elektromobilitu nyni
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o Gisty elektromobil je uhlikové neutrélni pouze
v misté provozu, jinak emituje velké mnoZstvi CO,.

@ Zzelené aktivity nebudou mit s novou
administrativou Donalda Trumpa za ocednem
rozhodné zelenou.

0 Elektromobily nejsou tak bezemisni, jak se
uvadélo, oproti spalovacim motor(im zacnou byt
ekologictéjsi az po ujeti 90 000 km.

pocituje kvlli ekonomickym problém(m také
koncern Volkswagen. | on si ale jako zalohu
ponechal vyrobu zazehovych i vznétovych
motor(. Také v USA chtéli planovany har-
monogram pfechodu na e-mobilitu zménit

a terminy o nékolik let posunout. Nyni je jiz
jasné, Ze s novou administrativou Donalda
Trumpa nebudou mit zelené aktivity za ocea-
nem rozhodné zelenou...

Co je ekologictéjsi?

O uhlikové neutralité elektromobili a spalo-
vacich motord koluje mnoho mytd. Studie
némeckého svazu inzenyr(l VDI piinasi fakta
a porovnava hodnoceni Zivotniho cyklu elek-
tromobill, plug-in hybrid( a voz( se spalo-
vacimi motory (VW ID.3 a Golf, Ford Focus,
Toyota Corolla Hybrid) z hlediska emisi CO,,
které nevznikaji jen béhem jizdy, ale také pfi
vyrobé a jejich likvidaci/recyklaci.

Zjistilo se, Ze az po najeti 90 tisic kilometr(
jsou elektromobily Setrnéjsi ke klimatu nez
konvenéni automobily. Kdyby se nabijely
pouze zelenou elektfinou, klesne tato hod-
nota na 65 tisic km. V dlouhodobém testu
si z hlediska klimatické bilance nejlépe ved|
elektromobil (24,2 tuny CO, v Zivotnim cyklu
do 200 000 km) pred plug-in hybridem

FOTO: Michal Busta, Wellesley
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(24,8 tuny). V druhém pfipadé vsak poten-
cial Uspor emisi zavisi na tom, jak vysoky je
ve skutec¢nosti podil elektrické energie na
provozu vozidla. Na tfetim misté se umistil
zatracovany turbodiesel (33 tun CO,) a na
Ctvrtém zazehovy motor (37 tun CO,).
Studie pfitom nezohledriovala vliv alterna-
tivnich paliv, jako je napf. pomalu se rozsifujici
HVO, poptipadé e-paliva. Do studie nebyl
zahrnut ani vodikovy palivovy ¢lanek. Kvdli
cené se jeho vyuziti u osobnich automobild
totiz nezda byt v dohledné dobé redlné.

Jaké jsou alternativy?

Vzdavat se dekarbonizace nikdo nechce, ale
je tfeba hledat alternativy, které by dokazaly
zachovat stavaijici infrastrukturu pro spalovaci
motory a pfitom neskodily Zivotnimu prostre-
di. Jednou z takovych alternativ jsou pravé
e-paliva. Ostatné tim $patnym neni spalovaci
motor, ale sou¢asna paliva, kterd maji dopad
na zivotni prostredi. Na e-palivech je pfitaz-
liva jejich neutralni uhlikova bilance, jelikoz
se vyrabi z vodiku a oxidu uhli¢itého pomoci
zelené elektfiny a uvolni se pfi jejich provozu

Y OP .
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jen tolik CO,, kolik bylo ziskano z atmosféry
pfi jejich vyrobé.

Zastanci elektromobility budou okamzité
oponovat, Ze vyroba e-paliv je energeticky
naro¢na a pokud by se pouzila zelena elek-
tfina rovnou k provozu elektromobill, bylo by
to mnohem vyhodng&jsi. A maji pravdu. Jenze
pfi zvazovani celkové ucinnosti systému je
tfeba uvazovat také o tom, kde nejefektivnéjsi
zelenou elekttinu vyrabét. V soucasné dobeé se
pocita s tim, Ze evropskeé elektromobily bude
pohanét zelena elektfina ze solarnich parkd
a turbin postavenych na tzemi starého konti-
nentu. JenZe na zemékouli jsou mista, kde se
da zelena elektfina vyrabé&t mnohem efek-
tivnéji. A pravé to je prilezitost pro e-paliva.
Elektricka energie se totiz obtizné prepravuje.

Jakmile dosahnou
e-paliva trzni zralosti,
Ize je tankovat na
soucasnych Cerpacich
stanicich.

TECHNOLOGIE AUTO

Zdroje zelené elektiiny

Napfiklad v Némecku dosahuiji fotovoltaické
elektramy ucinnosti vyuZiti pouze 10,5 %.
Pfitom v jiznich zemich, na Blizkém vychodé
a v severni Africe je to minimalné dvakrat tolik.
Podobné je to i s vétrnou energii. V centralni
Casti Némecka maji vétrniky prdimérnou Ucin-
nost 22 %, u Severniho more tficet, ale na jihu
Némecka jen 17 %. Stejna turbina v Patagonii
v8ak dosahuije Ucinnosti az 75 %. V Chile se
proto vyrobi 70kréat vice zelené energie, nez je
zemé schopnd spotfebovat.

Na zékladé téchto zkusenosti Ize na e-
-paliva nahlizet jinou optikou. Nezalezi totiz na
tom, jak efektivni je vyroba, ale jak se ziskava
energie, ktera k této vyrobé slouzi. Vyroba
e-paliv v Polabské niziné ze vzdusného CO,

a zeleného vodiku by méla stejny smysl,

jako kdybychom chtéli na Vysociné péstovat
pomerance. Pokud chce byt Evropa dekarbo-
nizovana do roku 2050, musi tak jako tak OZE
dovazet, a to se bez e-paliv neobejde.

Siroké vyuziti

E-paliva z obnovitelné energie maji obrov-
sky potencidl. Jejich chemické vlastnosti
odpovidaji fosilnim paliviim, maji vysokou
hustotu energie a Ize je snadno prepravovat

i skladovat. Mohou nahradit bézna mineralni
paliva i maziva a mohou byt pouzity ve vSech
druzich dopravy, pfi vytapéni nebo jako
nahrada ropy v chemickém primyslu. A Ize je
také michat v libovolném pomeéru s fosilnimi
palivy.

Zanedbatelné nejsou také minimalni na-
klady na pfechod k bezuhlikaté energetické
transformaci dopravy u jeji infrastruktury. Efekt
je pfitom obrovsky. Vzdyt pouze 10% pfimés
e-paliv ve fosilni nafté nebo benzinu ma stejny
Ucinek na snizeni emisi CO, jako bezemisni
provoz véech novych elektromobilt, které by
se dva roky nové registrovaly na evropském
trhu a byly provozovany pouze na elektfinu
z obnovitelnych zdroj.

Bateriovy elektromobil je uhlikové neutralni
pouze v misté provozu, jinak emituje velké
mnozstvi CO,. K tomu je tfeba neustéle roz-
Sifovat nabijeci infrastrukturu, coz potrebuje
obrovskeé investice a zvysuje odbér elektric-
ké energie, které v Evropé neni nadbytek.
Dal$i alternativou je vodik do palivovych
¢lankd. Na jeho pInéni a distribuci je nutné
vytvorit infrastrukturu, ktera je nasobné draz-
§i nez soucasné Cerpaci stanice na kapalna
paliva.

Pouzivani e-paliv je v tomto ohledu jedno-
duché a snadno implementovatelné. Jakmile
doséhnou trzni zralosti, Ize je jednoduse na-
tankovat na souc¢asné Cerpaci stanici. A navic
jsou emise sazi u e-paliv mnohem nizsi nez
u nafty z ropy. Dostanou tedy e-paliva v rdmci
EU zelenou stejné jako elektromobily? Uvidi-
me, ale méli bychom jim dat Sanci. B

Jifi Kalo¢, BusinessCar
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LEGISLATIVA A PRAVO

NOVA POVINNOST PRO FIRMY ZABYVAJICI
SE UMELOU INTELIGENCI

Od unora letoSniho roku zacCala platit Cast Al aktu, ktera se tyka
zakazanych praktik, a tim i nova povinnost pro firmy vychazejici
z nafizeni EU Al Act a Clanku 4. Vztahuje se na vSechny subjekty,
jez vyvijeji nebo implementuji umélou inteligenci.

=

EU .
Artificial:
Intelligence Act

inteligence (CAUL), zvlast zbystiit a mit

se na pozoru by mély organizace,
které vyvijeji nebo implementu;ji vysoce rizi-
kové Al systémy. Pravé pro né budou totiz
platit pfisnéjsi poZzadavky, véetné nutnosti
zajisténi lidského dohledu nad vystupy
téchto technologii. Firmy nyni maji ptl roku
na pfipravu — od srpna 2025 by mél totiz
zacit ostry dohled a sankcionovani poruseni
pravidel.

Ackoli nové predpisy nejsou medialné
avizovany bombastickymi titulky, nezna-
mena to, Ze by jejich poruseni prochazelo
bez povsimnuti, ackoli pokuty podle véeho
zatim udileny nebudou. Divodem je mj.
skuteénost, ze v CR dosud neexistuje
(a tedy ani nefunguje) zadny urad, ktery by
povinnosti vyplyvajici ze zminéného nafizeni
vymahal, a ackoli sank&ni ustanoveni Al
Act za€nou platit od 2. srpna letoSniho roku
a ¢lanek 4 mezi nimi pfimo nefiguruje, tento

l ak upozorfiuje Ceska asociace umélé
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stav nebude patrné trvat vé¢né. Navic mdze
byt nizka uroven Al gramotnosti v budouc-
nu pfitézujici okolnosti pfi posuzovani
dodrzovani dalich povinnosti.

Na vinu novych povinnosti vyplyvajicich
Z predpisl, nicméné uz stacili hbité nasko-
¢it ti, kdo se snazi vyuzit obav z dopadu
novych predpist k snadnym ziskiim —
pfi poruseni pravidel systémy umélé
inteligence totiz mize hrozit drakonicky
postih. Firmy, které vyvinou nebo pouZziji
Al v rozporu s Al Actem, mohou &elit po-
kutam az 7 % svého ro¢niho obratu nebo
35 mil. Eur.

Narizeni pozaduje
zajisténi dostatecné
urovné dovednosti
a chapani systém
Al vCetné jejich rizik.

V posledni dobé se tak na ¢eském trhu
zacaly objevovat nabidky riznych webina-
fi a certifikaci slibujicich snadné spinéni
pozadavk( zminéného ¢lanku 4. Jak
nicméné upozorfiuje CAUI (kterd na svém
webu https://asociace.ai/eu-ai-act/) nabizi
i detailni informace k dokumentu EU Al
Act, takovéto univerzalni kurzy a instantni
certifikaty nemaji zadnou oficialni platnost
a nejsou nutné.

»,Pokud organizace skute¢né potrebuiji
formalni potvrzeni o vzdélavani v oblasti Al,
doporucuji se zaméfit na individualizované
interni Skoleni nebo dlouhodobé vzdélavaci
programy zamérené na praktické vyuziti
umélé inteligence,” fika Lukas Benzl, feditel
CAUL.

Pokyny k zakazanym praktikdam umélé in-
teligence podle EU Al Act zverejnila v inoru
Evropskéa komise na svém oficialnim webu.
| kdyZ nejsou pfimo pravné zavazné, davaji
jasnou predstavu o tom, co uz v EU s umé-

FOTO: Artificialintelligenceact.eu
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lou inteligenci neni mozné délat,

a co uz muze byt ,za hranou®. Pro
lep$i predstavu mize poslouzit
bodl ze zminéného dokumentu,
shrnujici pokyny, které prakticky
popisuji zakazané praktiky.

Al nesmi manipulovat podpra-
hovymi technikami

Reklamy nebo chatboty nesmi ovliv-
fovat lidi skrytymi signaly, které
obchazeji jejich védomé rozhodo-
vani. Coz znamena konec praktik
tzv. neuromarketingu, ktery pUsobi
na podprahové ovliviiovani vile lidi
bez jejich védomi.

Zadna Al nesmi zneuzivat slabiny lidi
Al nesmi cilit na déti, seniory, osoby s po-
stizenim nebo lidi v tizivé finanéni situaci
a ovliviiovat jejich chovani ve svij pro-
spéch.

Socialni skérovani v EU neni
povoleno
Socidlni skérovani s dopadem
na pristup k béznym sluzbam
(jako je napf. systém ,hodnoceni
obc¢anl“ podle jejich chovani,
funguijici v Ciné apod.) je v EU
zcela zakazané.

Zakazan je automaticky
sbér obliéeja z internetu
Firmy nesmi hromadné sbirat
a analyzovat snimky obli¢ejl
z webu nebo zabéry z bez-
pecnostnich kamer k vytvoreni
databazi pro rozpoznavani tvari.

Rozpoznavani emoci na pracovisti
Uméla inteligence nesmi analyzovat emoce
zaméstnancU v praci nebo studentl ve
Skolach - s vyjimkou zdravotnich a bez-
pecnostnich dlvodd, tzn. vyhradné pro
|ékarské ucely.

LEGISLATIVA A PRAVO

Omezeni biometrické kategorizace

Al nesmi analyzovat biometrické udaje

a zarazovat a systemizovat lidi podle rasy,
politickych nazord, viry nebo sexuaini
orientace.

Vyuziti Al v policejnich €i

dohledovych sluzbach

Policie nemUze sledovat lidi pomoci Al

v redlném Case (az na zakonem stanove-
né vyjimky). Systémy pro biometrickou
identifikaci na verejnych mistech v real-
ném ¢ase nejsou povolené, s vyjimkou
hledani pohfeSovanych osob, patrani po
nebezpecnych pachatelich nebo k zabra-
néni teroristickych hrozeb. Zakazané jsou
rovnéz prediktivni Al systémy, tzn. snahy
pfedpovidat zlo¢ince jen na zakladé
osobnosti (podobné jako napf. funguje
systém ve znamém sci-fi filmu Minority
report). B

Jan Prikryl

KYBERBEZPECNOST PO NOVEM OVLIVNI | NEJMENSI PODNIKY

V Ceské republice dostane kyberneticka bezpednost prisngjsi pravidla.
Zatimco dosud se zakonna regulace v této oblasti tykala jen asi 400 subjektd,
novy zakon, ktery implementuje evropskou smeérnici NIS2, rozSifi povinnosti
na vice nez 6000 subjektl z okruhu poskytovatell digitalnich sluzeb.

akon, ktery implementuje evropskou
Zsmérnici NIS2, aktualné projednava

Poslanecka snémovna, a oéekava se,
ze ucinnosti nabude v poloviné roku 2025.
Ceské firmy tedy maji jen omezeny éas
pro pfipravu na zadsadni zmény, které nova
legislativni Uprava tykajici se kybernetické
bezpecnosti pfinasi.

Podstatné je, Ze novy zakon se uz nebu-
de tykat jen velkych firem. Jeho plsobnost
zahrnuje mezi zminénymi 6 tisici organiza-
cemi nejen velké firmy, ale i malé podni-
ky a dokonce mikropodniky. Zavadéna

pravidla tak nové zasahnou velké korporace
i firmy s méné nez 10 zaméstnanci, pficemz

povinnosti malych podnikt a mikropodnik(
budou zaviset na poskytované sluzbé.
Specifické pfipady, kdy i nejmensi
podnik musi splfiovat pozadavky zako-
na, se tykaji zejména sluzeb, které maji
vyznamny dopad na kybernetickou bez-
pecnost, takze mezi nejmensi firmy, které
se nevyhnou pfisnéj$im pravidlim, patfi
napf. poskytovatelé verejné dostupnych
elektronickych komunikaci. Zakon zahrne
i nékteré malé firmy, jako jsou posky-
tovatelé cloudovych sluzeb, datovych
center nebo siti pro doru¢ovani obsahu.

Dopad nového
zékona
0 kyberbezpecnosti
pociti i malé firmy.

Dlvodem je vliv téchto sluZzeb na kritickou
infrastrukturu, jako je energetika, doprava
&i zdravotnictvi, kde i maly podnik mize
v této oblasti predstavovat vyznamny
¢lanek, takze musi splfiovat prislusné
bezpecnostni standardy.

Novy zakon zavadi nejen povinnosti —
mezi ty hlavni patfi zavedeni technickych

a organizacnich opatreni a pravidelné
hlaseni kybernetickych incidentl — ale i vy-
soké sankce za jejich nesplnéni ¢i poruseni.
Firmy, které nesplIni pozadavky, tak mohou
Celit pokutam az do vyse 250 mil. K& nebo
2 % ze svého ro¢niho obratu.

Petr Sedlicky
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NEJSTRMEJSi LANOVKA
JE PLNE AUTONOMNI

Svycarsko zaradilo na seznam svych
»nej“ dalsi technologicky zazrak.

V Bernskych Alpach byla v prosinci
lonského roku uvedena do provozu

nejstrméjsi lanovka na svété.

Lanovka spojuje vesnici Stechelberg

s horskym letoviskem Mdirren a na

1194 m dlouhé trase prekona vyskovy
rozdil 775 m za pouhé ¢tyfi minuty. Sou-
prava pojme az 85 cestuijicich a funguje
plné autonomné diky modernim kamero-
vym a senzorovym systémam.

Cilem ambiciézniho projektu
Schilthornbahn 20XX je vyrazné zkraceni
jizdni doby z plivodnich 32 minut na
pouhych 18 minut. Cely systém zahrnuje
tfi Useky vedouci ze Stechelbergu pres
Mirren a Birg az na vrchol Schilthorn,
kde se nachazi slavna ikonicka otaci-
va restaurace Piz Gloria, ktera ziskala
proslulost zejména diky bondovce z roku
1969 ,,V tajné sluzbé Jejiho Veli¢enstva“.

Unikatni panoramaticka restaurace,
povazovana za prvni otagivou restauraci
na svété, se kazdych 45 minut oto¢i
kolem své osy a nabizi tak 360stupnovy
vyhled na vice nez 200 horskych vrchold,
za idealnich podminek je mozné zahléd-
nout i vzdaleny Montblanc. B

NEJVETSi VETREM
POHANENA LOD
Plavidlo Sohar Max,
postavené v roce 2012,

se diky upgradu novou
technologii, kterou ziskalo
v ¢inské lodénici na ostrové
Cou-san, stalo nejvétsi lodi

svéta, ktera pouziva pro svij
pohon také vitr.

TOYOTA CHAMOIS

SE ZBRANOVOU STANICI

Loni prevzala Armada CR v rdmci moderniza&nich
programt posledni vozidla Toyota Hilux pofizend na
zakladeé smlouvy uzavreng v listopadu 2020 s vitézem
vybérového fizeni, spolecnosti GLOMEX Military Supplies.

el uidb ol

7 pred dasem byla ACR predstavena
U evolucni uprava Toyota Chamois

umoznujici prlchodnost i nejnaroc-
néjSim terénem se zvySenym podvozkem
0 50 mm, s vétsimi koly, rozsifenymi blatni-
ky a chranénym podvozkem. Ve vybavé je
rovnéz systém zatemnéni a no¢niho vidéni
odpovidajici normam NATO.

Nyni je vysledkem spoluprace dalsi
modifikace — Toyota Chamois vybavena
automatickou zbrarfovou stanici ZS-M
v razi 12,7 mm. Jedna se o lehky, dalkové
ovladany zbranovy systém, vybaveny
kulometem M2HB-QCB s amortizaci
a motorickym napinanim, lafetovany ve

ANEMOH
ANEMOI
ANEMOI

zbranovém manipulatoru se stabilizaci.
Zasobovani kulometu munici je feSeno
velkokapacitni schranou s ohebnym
pasovodem. Pro zamifovani je stanice
vybavena senzorickym kontejnerem obsa-
hujicim prehledovou TV kameru s optic-
kym zoomem, dvé zaméFovaci TV kamery,
IC kameru, laserovy dalkomér a laserovy
znackovac.

Uvnitf kabiny se pro stfelce operatora
nachazi pult s joysticky a integrovanou Fidici
jednotkou s displejem. Stfelbu s vysokou
presnosti je mozZno provadét v riznych
rezimech v&etné automatického sledovani
pozemnich i vzdusnych cild. B

,Dochazi k narlstu zavadéni
pohonu vyuzivajiciho vitr a insta-
lace nasich rotorovych plachet
v tomto méfitku je pfelomovym
okamzikem v Usili o dosazeni
udrzitelnosti v ndmofnim pra-
myslu,“ uved! Nick Contopoulos,
vyrobni feditel britské firmy
Anemoi Marine Technologies,
ktera specialni rotorové jednotky
vyrobila s tim, Ze jde o vyznamny

Na ob¥i nakladni lod’ Sohar Max,
ktera je uréena pro prepravu
rudy (uveze az 400 tisic tun),
bylo naistalovano pét special-
nich valcl vyuzivajici proudéni
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vzduchu - jedna se o tzv. Flett-
nerQv rotor.

Dosud jde o nejvétsi plavidlo,
které tuto technologii vyuziva,
diky tomu by mohla mit spotre-
bu paliva zhruba o 6 % nizsi,

coz v ekvivalentu uhlikovych
emisi odpovida uspore tfi tisic
tun CO, za rok. Tyto specialni
~plachty” Ize slozit, aby neome-
zovaly manipulaci s ndkladem
v pristavech.

meznik vyuzivani vétrného po-
honu na komerénich dopravnich
lodich, protoze prokazuje, ze
tato technologie mdZe byt vy-
uzita i na nejvétsich nakladnich
plavidlech. &

FOTO: Cosco Shipping, GLOMEX Military Supplies, Schilthornbahn 20XX
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VLAK JAKO Z TISICE A JEDNE NOCI

Uz na podzim pristiho roku by mél byt v Saudské Arabii
uveden do provozu prvni petinveézdiCkovy viak na Blizkém
vychodé, ktery na 1300 km dlouhé trase pres poust
propoji hlavni mésto Rijad s Qurayyatem.

uxusni expres Dream
of the Desert (Poustni
en) je spolecny projekt

saldskoarabskych drah, ital- [
ské luxusni znacky Arsenale \r
a renomované designérky
Aline Asmar d’Ammanové [
a ma vnést na Zeleznici luxus
a odkazat na saudskou kultu-
ru a dédictvi.

Vlakovou soupravu bude
tvofit 14 vozl, v nichZ bude 34 soukromych
apartma. Pljde v podstaté o palac na kole-
jich, ktery bude zafit zlatem, interiéru budou
dominovat tmavsi a bézové tény se zlatymi
prvky a dekoracemi, ale i luxusni nabytek,
do vyzdoby se promitnou nejriiznéjsi arab-
ské motivy. Kazdy detail byl peclivé navrzen
tak, aby oslavoval saudské femeslo, od
slozitych drevénych fezbarskych praci

SOUMRAK .
NAKLADNICH OBRU:
BELUGA SE LOUCI

Airbus ukoncuje provoz své
specializované nakladni
divize Airbus Beluga
Transport (AiBT), ktera léta
s obrimi letouny uréenymi

k prepravé nadrozmérnych
nakladu.

Stroj Beluga ziskal pojmenova-
ni podle podobnosti s kytov-
cem béluha a je nejvétSim
nakladnim letadlem svého
druhu na svété. Do provozu

byl uveden v roce 1995 pro
prepravu velkych ¢asti letadel
mezi vyrobnimi zavody Air-
busu. V roce 2019 byla prvni
generace letadel Beluga ST
nahrazena vétsimi Beluga XL,
které i nadale prevazely dily
mezi zavody Airbusu. O tfi roky

a tkanych textilii az po ruéné vyrabéné
osvétleni a vyfezavané detaily v zasténach
pro ochranu soukromi. Celkové vyzdoba
pfipomina styl art deco, popularni ve 20.
a 30. letech minulého stoleti.

Cesta vlakem ma zabrat zhruba dva
dny a pasazéfi se mohou kromé opulentni

vyzdoby tésit také na prvotfidni gastronomii

nebo kulturni zazitky. B

pozdéji spustila firma i divizi
AiBT, aby komer¢né vyuzila
Gtvefici letounti Beluga ST i pro
externi zakazniky. Tento model
unese az 47 tun uzite¢ného
zatizeni a ma nejvétsi vnitrni
prifez nakladového prostoru
na svété. Pojme naklad o Sifce

NA VRCHOL S LYZEMI

| BEZ LANOVKY

Svycarska firma E-Outdoor uvedia
pod nazvem E-Skimo pozoruhod-
nou inovaci pro skialpinisty. Kazda
lyze disponuje odnimatelnym
motorem, li-ion baterii a specialnim
béhounem se vzorem z otupenych
hrota.

Bezprevodové motory jsou vybave-
ny inercialni méfici jednotkou, ktera
snima pohyb, a modulem GPS, jez
nepretrzité monitoruji polohu kazdé
lyZe, vahu i Uhel paty uZivatele. Gene-
rovana data se pak pouzivaji k au-
tomatické aktivaci kazdého motoru,
¢imz se zvySuje svalova sila lyzare.
Pokud lyzaF pusti nékterou z hiilek,
senzor v rukojeti aktivuje zastaveni
podplrnych motord. Toto technické
vylepSeni lyZi pfida kazdé z nich asi
1,5 kg hmotnosti navic.

Podle konstruktért umozrnuje E-Ski-
mo lyZafim stoupat po svazich az
0 80 % rychleji a s namahou o 30 %
niz8i nez na lyzich bez této motorové
posily. Na jedno nabiti by systém mél
vydrzet zhruba tfihodinovy provoz. Ne-
hodi se v§ak pro vSechny typy lyzi, ale
jen ty robustnéjsi, které vSak maji lepsi
sjezdové vlastnosti nez ty lehci.

Poté, co lyzar dosahne pozadova-
ného vrcholu, sejme a ulozi asistencni
komponenty do batohu (cca 1 minuta),
a mlze vyrazit ke sjezdu ze svahu. Bl

7,1 m a vySce 2,7 m, takze
nasel vyuziti pfi transportu
nadrozmérnych nakladd pro
zékazniky z rliznych oblasti.
Airbus uved|, Zze v nékte-
rych oblastech nastal znatelny
posun smérem k vyuzivani
namorni dopravy, i kdyz
poptavka po globalni letecké
prepravé zUstava vysoka. To
vSak nebylo hlavnim divodem
ukong¢eni Cinnosti, jak uvedla
mluvéi spolecnosti, byly to
znacné provozni komplika-
ce, protoze letadla vyzaduiji
specialni vySkolené tymy
a zafizeni pro nakladku. B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED ViCE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

BEZPECNOSTNIi NYLONOVE SITE

Pri vystavbé vyskovych budov se v zahra-
ni¢i pouziva ochrannych siti z nylonovych
vlaken, upevnénych na nosné konstrukci

z ocelovych trubek ve vhodné vysi, kterou
je mozno ménit s postupuijici vyskou
stavby. Sit ma dvoji bezpe€nostni vyznam,
jednak chrani stavebni pracovniky pred
Urazem pfi nebezpecném padu z obvodo-

PROTI POZARU

V Némecké demokratické republice se-
strojili jednoduché zafizeni proti pozaru.
Sklada se ze sklenéné trubky se dvéma
elektrodami, které jsou od sebe izolovany
krystalky soli. Pfi zvySeni teploty se sil roz-
tavi a uzavre tim signaliza¢ni obvod hlasici
nebezpedi.

HOKEJ POD VYODOU

Skupina zahrani¢nich sportovnich
potapécu dokazuje, Ze ledni hokej

Ize hrét i bez ledu, a to dokonce pod
vodou na dné bazénu. Hra je to pry sice
pomalejsi nez na ledé, avsak je stejné
tvrda.
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vych stén budovy, a pak také zabraruje
Urazdm pracovnikt a chodcl na chodniku
tim, Ze zachycuje pfedméty spadlé z vysky.

Sit Siroka 3,3 m se sklada ze dvou vrstev:
Ze zachytné sité se Sifi ok 10 cm, vyrobené
z nylonového kordu zkouseného na odolnost
proti pretrzeni do 230 kg, a z vyztuzné Fidsi
sité o pevnosti 550 kg.

MiSTO PROFESORA

V USA byl vyvinut elektronicky pocita¢
uréeny pro vedeni a kontrolu studentt
béhem jejich pripravy. Otazku promitanou
pristrojem na projekéni ploSe zodpovi stu-
dent stisknutim pfislusného tlacitka, které
podle povahy otazky sam zvoli.

Zafizeni bud' potvrdi spravnost odpovédi,
nebo ji nepfijme a opakuje otazku znovu.
Pocita¢ ma do jisté miry nahradit profesora
a také byt ¢astecnym feSenim soucasného
svizelného nedostatku ucitelskych a profe-
sorskych kadri v USA.

PLOVOUCI VRTNE VEZE

V Azerbajdzanu se stavi plovouci vrtné
zafizeni v podobé pontonového umélého
ostrova. Plavidlo o vytlaku 2400 tun ma
Ctyfi valcovité vysouvaci opéry dlouhé
48 metrd, jimiz se v pfipadé potreby opira
o morské dno. Jakmile totiz ponton zastavi,
aby zahdjil vrtné prace, vysouvaji se opéry,
az dosahnou dna a vyzdvihnou cely ostrov
nad hladinu more do vysky stfechy jedno-
poschodového domu. S pomoci nového
zafizeni Ize vrtat do hloubky az 1800 metrd.
V pfipadé, Ze vrt nenarazi na naftu, opory
se opét zvednou a cely umély ostrov mlze
volné odplout na jiné misto, coz je jisté vel-
ka vyhoda proti stacionarnim vrtnym vézim.

SVETLE MODRA
JADRA GALAKTID

Velmi vzdalené galaktidy obsahuiji jadra
svétlé modré barvy, jak ukazuji snimky
souhvézdi Lyra, které zachytil kandidat
fyzicko-matematickych véd Benjamin
Markarjan v Bjurakanskeé astrofyzické
observatofi Arménské Akademie véd. Podle
jeho nézoru to svéde&i o neobvyklé povaze
jader. Je patrné, Zze €etna nahromadéni
galaktid predstavuji nestabilni Utvary a jejich
jadra jsou velmi aktivni.

Snimky souhvézdi Lyra byly zachyceny
teleskopy Schmidtova systému, ktery ne-
davno zahgjil €innost a je vybaven moderni-
mi automatickymi pfistroji.

KLIO\DENi POTRUBI NOVYM
ZPUSOBEM

V Anglii vymysleli novy zpGsob, jak ukladat
potrubi do zemé. Do ryhy s polokruhovym
dnem se vlije tekuty beton a do ného se
vlozi pryzova trouba naplnéna vzduchem
pomoci kompresoru. Navrch se naklade
dalsi vrstva betonu. Po ztuhnuti betonu se
z pryzové roury vypusti vzduch a roura se
vytahne z betonového ,,obalu“.

FOTO: archiv



SICi STROJ NA VSECHNO
Francouzsti inzenyfi vyvinuli specialni Sici
stroj, ktery nesije jen oby¢ejnym stehem,
ale dokaze stehovat, obrubovat, zaciStovat,
azurovat i vySivat latku osmdesati réznymi
druhy ornamentu. Plisuje a fasi latku a Ize
ho pouzivat i k latani vinénych a trikotovych

RELAX RETRO

kmitt a umozriovat pohon tfeba od traktoru
nebo automobilu.

Témto pozadavkdm vyhovuije vibrator
zkonstruovany ukrajinskym védeckovy-
zkumnym Ustavem mechanizace a elektri-
zace zemeédélstvi — nejvyhodné;jsi minutova
frekvence nového pfistroje je 1530 kmitl za

FOTO: archiv

tkanin. Prisiva knofliky a automaticky navlé- minutu.

ka nit do jehly.

.. . 3 LAGUNA POKLADU
PRISTROJ NA CERNE
POSLUCHACE

Cerni posluchagi televizniho vysilani se
vyhledavaji prenosnym pfistrojem, kterym
Ize vypatrat nepfihlasené televizory az do
vzdalenosti 30 metr(. Staci, aby pracovnik
posty presel s pfistrojem po ulici, a zjisti
v8echny majitele televizord.

Jedna se o turistické stredisko, které
nedavno vybudovali na Kubég, a nazvali jej
Laguna pokladd. Je postaveno v indian-
ském stylu a ¢aste¢né na kllech v pri-
plavu. V tomto sidli$ti ma vzniknout i mala
keramicka tovarna.

SRS o
TVRDY VYCVIK
Soucasti vycviku italskych pozamiku je
skok se strechy nékolikaposchodového
domu. Povinneg jej musi nacvicit kazdy
prislusnik pozarniho sboru jako soucast
zachrannych akci a k pfekonani strachu

z vysSky. Béhem padu musi adept pozarni
sluzby udélat pfemet, nacez hladce dopad-
ne na zachranny pas z tuhého platna, které-
ho italSti pozarnici uzivaji k zachrané osob

z hoficich domt vSude, kde je pro tento
Ucel dostatek okolniho prostoru.

NA REPU S VIBRACI

P¥i sklizeni fepy v nepfiznivém pocasi je
fepa zvlasté mnoho obalena hlinou. Vibrato-
ry, kterych se v primyslovych podnicich
pouziva k ocistovani fepy, se k polnim
pracim samoziejmé nehodi. Musely by byt
nenaro€né na energii, mit vysokou frekvenci

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Narodni technické muzeum v Praze neustale zdokonaluje své
expozice. Prijdte také navstivit nadherné technické skvosty.

Pro volny vstup vam staci spravné vylustit sudoku a zaslat mailem
do redakce. Prvni tfi obdrzi voucher po dvé osoby.

Cestn y poukaz na volnou vstupenku

Affirmation of eligibility for free entry pass

3 5 1 7

4 2 5 Vylusténi sudoku
z minulého cisla TM 12/2024:

9/5|7|14/1|3|6|2|8
7 1 6 9 4,/213|6(9|8|7|1|5
6/1(8|5|7|2[3|4|9
9 8 5 Pravidla sudoku: 3|7|6[9|2|5[4|8]1
Vlyp'Ete TV%C" s5lolals|e|1]2]7]3
ochu sloZenou
8 3 1 Fz) deviti tvercl tak, 2/8/1(3/4]7]9]5]/6
aby v kazdé radg, 114(5|2/3|6|8]9|7
7 5 9 v kaidvérr) slgupci . 713(2(1(/8|9|5|6|4
a v kazdém ctverci sl6lol7l5lal1]3]2

byly umistény cislice
6 od 1 do 9, pficemz

se Cisla v jedné fadé,
sloupci ¢i étverci
nesmi vyskytnout
dvakrat.

Vylosovani lustitelé sudoku

z minulého ¢isla:

Libor Varecka, Brandys nad Labem
Jifina Salajkova, Praha

Lenka Pradlova, Tabor

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viSfiovkou 31, 140 00 Praha 4
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KORMIDLO SVETA SE ZACINA OTACET

A4
vycari v referendu odmitli Ustavni

zakotveni enviromentalné odpovédné
ekonomiky — uzakonéni, ze do 10 let

ma spotfebovavat jen tolik zdrojd a uvolfiovat
jen tolik Skodlivych latek, kolik mlize pfiroda
nahradit a vstrebat. A to vyraznou vétSinou.

To je u tak ekologicky zaloZzené spolec-
nosti, jakou obyvatelé konfederace pod
znakem helvétského kfize jsou, az prekva-
pivé. Maji §tésti, zjevné jim zlstal rozum
a schopnost podivat se realité do o¢i, a véci
zasadniho charakteru jsou zvykli fesit hlaso-
vanim téch, jichz se tykaiji. Podle TV komen-
tatora méli zfejme obavy ze Skod, které by
iniciativa mohla napachat na hospodarstvi
i jejich vlastnim blahobytu. Nicméné obavu
pred devastacnimi nasledky takového kroku
projevila i viada, ktera iniciativu odmitala
a varovala pred zatézi pro firmy i pfed ome-
zenim spotreby.

A Svycafi v tom nejsou sami. Svét jaky
jsme zazili jeSté loni a par let predtim,
kdyz propadl planetarnimu mesiasstvi pod
praporem ekologickych ambici a mantre
neodvratné klimatické apokalypsy, se zagi-
na zjevné ménit.

| v Némecku v sou€asnosti tvofi elek-
tromobily jen pouha tfi procenta, lidé je
nekupuiji, drtiva vétsina aut (97 %) je na
spalovaci motory a jen 22,1 % lidi povazuje
ukonceni jejich prodeje za pozitivni krok. Na
druhou stranu roste prfesvedceni, ze zemé
by se méla vratit k jaderné energetice a po-

kud volby vyhraje opozice, hodla odstavené
elektrarny opét zprovoznit.

Pravda, na povel z kapitanského mUstku:
»PInou parou zpétny chod*, to jesté nevy-
pada, ale i kdyZ se nas pani von Leyenova
a spol. tvrdosijné snazi presvédcit, Ze na-
staveny kurs je neodvratny a (jediny) sprav-
ny, méli bychom sledovat, co se dé&je vikol
nas. Abychom v kyZené spase planety
nakonec ,nezakukali“ sami v zajeti nedavno
nastolenych dogmat a jako rukojmi téch,
ktefi rychleji pochopili, kudy bézi (novy)
zajic a prevzali kormidlo. B

Josef ValiSka
Séfredaktor a redakeni tym

=

V PRISTIM CISLE
PRIPRAVUJEME:

B AMPER Brno

B Prdmyslova automatizace,
digitalizace a robotizace

B Pneumatika, hydraulika .
a elektrické pohony

DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho
predplatného ¢asopisu TechMagazin
je vhodnou pozornosti k obdarovani
technicky zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturaénich dat uhradit
cenu za predplatné. Redakce zasle
obratem Darkovy certifikat na adresu
obdarovaného.

Ddrkowy) certifikat

Trmic s e it pfedpletred Lmopte:

REEEIMAGAZIN

Fa sk D gades, e soid valbig, i

SOUTEZ

Kazdy mésic losujeme z nové prichozich
objednavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro Unorové vydani 1-2 jsme vylosovali:
David Kopec€ny, Praha.

Cenu do soutéze — Knihu Reé téla

vénovalo nakladatelstvi
Grada Publishing.
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12x ro€né. Poskytnutim autorského pfispévku
autor souhlasi s jeho rozmnoZovanim,
rozsifovanim a sdélovanim prostrednictvim
tisténého média a internetu vydavatele.
Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji.
Kopirovani nebo rozsifovani obsahu, pfipadné
jeho ¢asti (neni-li uréeno vyslovné pro osobni
potiebu) vyhradné se souhlasem vydavatele.
Za obsah inzerce zodpovida zadavatel.
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NEJVETSi MEZINARODNI VELETRH ELEKTROTECHNIKY
A ELEKTRONIKY V CR A SR

Souddasti veletrhu:

SOUTEZ ZLATY AMPER
AMPER SUMMIT

AMPER INNOVATION HUB
AMPER STARTUP

AMPER E-MOBILITY
ODBORNE KONFERENCE

- Vice na
Pof4dé4 “TERINVEST www.amper.cz



FG-400 NEO
OBJEVTE NEKONECNE
MOZNOSTI

FG-400 NEO je navrzen pro zpracovani Siroké skdly velkych profild od standardnich kulatych,
hranatych az po fadu otevienych profil{, jako jsou H, I a L.

» Maximalni produktivita a snadna obsluha
» Moznost nékolik procest v jednom: 3D fezani, zavitovani, vrtani, fezani ukosl a termalni vrtani
« Vly$si rychlost a kvalita fezani

« Skvéla stabilita diky systému 4 sklicidel

Volejte: +420 226 211 131 nebo piSte: mazak@mazak-ce.cz
DISCOVER MORE WITH MAZAK

www.mazakeu.cz/cs/machines/fg-400-neo/

Mazak

Your Partner for Innovation




